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APRESENTACAO

A EngeSoft - Engenhana e Consultona Ltda apresenta a seguir, o Projeto Executivo da Barragem do
Rosano, objeto do contrato n® 092/96 - PROURB/COGERH, firmado com COGERH

O referido projeto esta apresentado nos seguintes volumes
Volume I - Relaténo de Estudos Preliminares
Volume II - Relaténo de Estudos Basicos
Tomo | - Estudos Topograficos
Tomo 2 - Estudos Geologico-Geotécnicos
Tormo 3 - Estudos Hidrolégicos
Yolume III - Relatério de Concepgdo
Volume IV - Minuta do Relatono Geral
Tomo 1 - Textos
Tomo 2 - Desenhos
Volume V - Relaténio Geral
Tomo | - Descrigédio Geral do Projeto - Textos
Tomo 2 - Memonal de Calculo
Tomo 3 - Orgamento
Tomo 4 - Especificagdes Técnicas
Tomo 5 - Desenhos

Volume VI - Relaténo Sintese
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O presente relatono refere-se ao Volume II - Relatono dos Estudos Basicos - Tomo 2 - Estudos
Geologico-Geotéenicos, € tem por objetivo apresentar as investigacSes geoldgico-geotéenicas executadas e ensaios
de laboraténios, bem como as conclusdes deles extraidas de forma a definir as caracteristicas das fundagdes no

local da barragem ¢ dos matenais construtivos existentes na regido Este se divide nos seguintes capitulos
1- Introdugdo
2 - Geologia
3 - Geotecnia
4 - Conclusdes
5 - Anexo ! - Resultados das Investigagdes Geotéenicas
6 - Anexo 2 - Boletins de Ensaios de Laboraténio
7 - Anexo 3 - Desenhos ¢ Plantas

8 — Anexo 4 - Resultados dos Ensaios Complementares
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1- INTRODUCAO

As investigagles para caractenizagdo geoldgico-geotécnica da regido foram compostas em duas

etapas a saber estudos geologicos de superficie ¢ mvestigagdes geotécucas de subsuperficie

Os estudos geologicos de superficie constaram de mapeamento geoldgico do sitio barravel, area do
sangradouro ¢ estudos de reconhecimento superficial dos matenais a serem utithizados na construgio da barragem

¢ estruturas adjacentes

As sondagens de subsuperficie reahizadas ao longo do sitio barravel, area do sangradouro e jazidas
de materiais terrosos e arenosos constaram de Abertura de Pogos de Inspegio a Pa e Picareta (SPP), Sondagens a
Percussdo (SP), Sondagens Mistas (SM) ¢ Sondagens Rotativas (SR) com ensaios “in situ” do tipo Ensaio de

Perda d’Agua Especifica ¢ Permeabilidade com carga constante

E interessante ressaltar que, quando da execugdo das investigagdes geotécrucas, houve extragio de
amostras deformadas e indeformadas de solo do eixo barravel e das jazidas. de modo a se proceder as analiises de

laboratorto necessanas a caractenzagio dos matenais ewustentes na regio
Todos os procedimentos utiizados seguiram as normas preconizadas pela ABNT

Um mapeamento extensivo da regido for realizado, abrangendo as areas imcialmente previstas como
locais de barragem e de bacia de armazenamento Para tanto for utthzada uma Carta Topografica em escala
1 100 000, um Mapa Geologico RadamBrasil na escala 1 1 000 000 bem come um Mapeamento superficial, &
pequena escala. executado em campo Sdo portanto, salientados aspectos essencialmente litologico-estruturas,

ressaltando-se indicagio do sistema de fraturamento ocorrente na area

A par desse trabalho € apresentado um mapa geologico da zona da barragem ¢ sangradouro em
escala 1 2 000, onde sdo ressaltados os detalhes topograficos ¢ litoldgicos de superficie, ¢ localizagdo das

investigacdes de subsuperficie

Através dos boletins de sondagens e demais ensaios efetuados, pbode-se tragar um

geo-rosa doc 2]
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provavel perfil geologlo-geotecuco da regifio da obra em epigrafe Este perfil € apresentado no des D35 no Anexo
3

Através da umdo deste acervo de wformagdes, analisou-se as caracteristicas werentes ao local,
extraiu-se 05 parametros basicos necessanos a serem utithzados para os estudos seguintes, bem como para quando
da execugdo das fundagbes e utilizagio de tais materiais Os resultados também propiciaram uma malor evidéncia
com relagdo ao posicionamento quanto ao tragado definitivo para o exo da barragem, bem como sugestio para
fixar as diretnizes que deverdo orientar o programa de tratamento das fundagdes ¢ o posicionamento adequado

para as obras do sangradouro

geo-rosa doc 10
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2 - GEOLOGIA

Os estudos geologicos necessarios para o desenvolvimento do Projeto Executivo da Barragem do
Rosario, como ja citado antenormente, tiveram como objetivo a identificagdo e caractenzagdo das umdades
geologicas existentes na regido e no sitio barravel, bem como suas caracteristicas estruturais € as

descontimudades peculiares de ongem tectémuca
2.1 - ESBOGCO GEOLOGICO DA REGIAO

C esbogo geologico da regido de interesse do empregndimento ¢ de seu aproveitamento, teve como
base o Mapa Geoldgico do Estado, em escala 1 500 000. de onde for elaborado o Mapa Geologico Regional
apresentado na Figura 2 1. a seguir

A regido é representada geomorfologicamente por uma superficie topografica cujo relevo va de

ondulado a acidentado. com altitudes vanando entre 200 e 700 metros. formando as chamadas Serras Secas

Tragos evidetites de pediplanagfo sdo encontrados na regifo. em geral nas areas onde ocorrem

rochas gnaissicas

A geologia regional ¢ formada predominantemente por rochas metamorficas, entrecortadas por
intrusdes igneas, datadas predominantemente do Periodo Pré-Cambrnano, conforme apresenta o Mapa Geologico
Regional Tais rochas foram profundamente dobradas, metamorfizadas, do que resultou elevada cristahnidade e
variedade de diregbes e alinhamentos estruturais. com drenagem densa ¢ padrdes dendriticos com granulagio

grossa

2.1.1 - Unidades Mapeadas

A titulo de simphficagdo, apresenta-se a seguir um resumo das caracteristicas estratigraficas da

regléo
a) Unmidade sem Denominagio (Px)

Esta umdade é muito representativa no contexto regional. por ser denotada por um complexo
de rochas com predomindncia de gnaisses e mugmatitos diversos Encerram secundaniamente jazidas de

metacalcarnos, quartzitos ¢ rochas calciosilicaticas

geo-rosa doc 12
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SEDIMENTOS ALUVIONAIS LOCALMENTE COLUVIAIS: ARGILAS, AREIAS ARGILOSAS, ARGILAS ORGANICAS,
AREIAS QUARTZO-FELDSPATICAS E CONGLOMERATICAS.

FORMACAOC CARIRI: CONGLOMERADOS ARENITOS GROSSEIRQS, EM PARTE SILIFICADOS DE COLORAGAD
CINZA ESBRANQUIGADOS.

GRUFO CACHOEIRINHA: PREDOMINANCIA DE FILITOS E MICAXISTOS FINOS DE COLORACAO ESVERDEADA A
CINZENTA, RARAMENTE APRESENTA LENTES DE ROCHAS CALCIOSILICATICAS EQ TICAS.

GRANITQIDES PEREIRO: GRANITOIDES DE COMPOSICAC GRANITICA A GRANODIORITICA DE GRA MEDIA A
GROSSEIRA COM PORFIROBLASTROS OU NAO.

CONMPLEXDS DE FILITOS, MICAXISTOS COM METALCALCARIOS E DOLOMITOS.

UNIDADE SEM DENOMINAGAO: GNAISSES E MIGMATITOS DIVERSOS, SECUNDARIAMENTE ENCERRANDO
JAZIMENTOS DE METALCARIOS, QUATZITOS E ROCHAS CALCIOSILICATICAS,

CONVENGCOES

CONTATOS GEOLOGICOS

— ——~—  FALHAS E FRATURAS
——tf——  ANTIFORME

FOLIAGAO INCLINADA

Z~7(___  ALINHAMENTO ESTRUTURAL

MAPA GEOLOGICO REGIONAL
. _ ESCALA - 1:250.000
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b) Filitos ¢ Micaxistos (Plx/Plf)

Estes Iitotipos pertencem aos complexos Novo Orente ¢ Lavras da Mangaberra, sendo
compostos predominantemente por filitos e micaxistos, ¢ de forma secundiana por metacalcanios,

dolomitos, quartzitos € X1stos magnes1anos
¢) Corpos Gramtdides (Psy)

Estes corpos apresentam-se normalmente de forma discordante em relagio as demais unidades
Inologicas da regidlo, ¢ sdo representados por rochas de composigdo granitica a granodioritica,

apresentando por vezes porfiroblastos que exibem estrutura xenolitica
d} Grupo Cachoetrinha (Pc)

Esta umidade htoestratigrafica e encontrada em apenas uma faixa ao norte da arca mapeada.
sendo composta preferencialmente por filitos e muicaxistos finos de coloragdo esverdeada e acinzentada
quando em rocha si Entrecortando estes hitotipos. encontram-se pequenas € escassas lentes de rochas

calclosilicaticas e quartziticas finas
¢) Formagdo Cann (Sdc)

E representada tipicamente por conglomerados ¢ arenitos grosseiros, em parte silictficados,
apresentando colorag@o preferencialmente cinza esbranquigada com tons avermelhados € com presencga de

estratificagéo
f) Sedimentos Aluvionais, localmente coluvionars (Qha)

Encontram-se normalmente nos vales e planicies aluvionais, onde ocorrem os sedimentos
mconsolidados tipo argilas. areias argilosas, arelas quatzozas e argilas orgmicas Na calha dos cursos

d’agua encontram-se areias quartzo-feldspaticas, conglomeraticas ou ndo, & presenga de cascathos

geo-rosa doc 13
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2.2 - GEOLOGIA LOCAL DE SUPERFICIE

2.2.1 Geomorfologia

A regidio que abrange o complexo da barragem e que for objeto de estudo, esta msenda na umdade

geomorfologica denomunada Planaito Sertanejo, conforme 1lustrado na Fig 2 2

Comporta-se de modo geral, como um patamar de acesso aos nivels mais altos. uma vez que este
representa um degrau intermediano entre a Depressdo Sertaneja e os topos dos planaltos e chapadas circundantes,

daferenciando-se por ter predominantemente cotas no nivel 350m

Morfologicamente este planalto se caracteniza por uma mtensa dissecagio do relevo, resultando em
formas predominantemente convexas ¢ agugadas dispostas geralmente seguindo uma diregio preferencial SO-NE
¢ S-N Tratam-se de areas de grandes dobramentos ¢ falhamentos que se refletem no relevo através de extensos
alinhamentos de cristas geralmente paralelas entre si. algumas semicirculares, outras retilineas, intercaladas por
areas deprunudas com colinas Posswi escarpas ingremes ¢ vales encarxados em “V™’ Neste comjunto de condigdes

de umidade. favorgcem o estabelecimento de uma morfogénese quimica e maior desenvolvimento de solos

O Planalto Sertangjo coloca-se como importante centro dispersor de drenagem Os rios que drenam
este planalto possuem cursos retilineos, intercalados por curvas e dngulos anémalos e sdo marcados por inflexges

bruscas em vanos sentidos Correm geralmente encaixados. ndo permitindo o desenvolvimento de planicies

Por causa de sua localizagdo mterniorana ¢ pela altimetnia anteniormente refenida, conclui-se que a
maior parte do Planalto Sertanejo se inclui na categona de "Serras Secas”. cujas regides sdo submetidas as

deficiéncias hidricas tipicas de clima semu-ando

geo-rosa doc 14
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2.2.2 Litologias

Em escala local, aparecem na &drea mapeada dois tipos de Ittologlas que estio encobertas

parcialmente por depésitos sedimentares recentes ou por capeamentos de solo residual

Estratigraficamente a regido situada no Complexo Trindade ( pEt ) € na Sequéncia Cachoeirinha
Supenor (pEchs) (Figura 2 3) O Complexo Trindade tem sua formagdo no Pré-Cambrano Inferior a Médio e
seus contatos com o Complexo Cristalino sdc na maiona por falhas e também por falhamentos Na area em
questdo, seus contatos com o grupo Cachoeirinha sdo bruscos, notando-se discordancia litoestrutural-metamérfica
entre as duas urudades Litologicamente, este Complexo ¢ constiturdo predominantemente de gnaisses, gramtos e
nugmatitos homogéneos ¢ heterogéneos Localmente os gnaisses representam os tipos biotita-quartzo-feldspato

gnaisse, honblenda-quartzo-feldspato gnaisse, biotita gnaisse. biotita-granada gnaisse ¢ gnaisse a muscovita

A Sequéncia Cachoeirinha superior ¢ de 1dade Pré-Cambriana Superior e encontra-se diretamente em
contato com o embasamento deste grupo Suas relagdes de contato com este embasamento sio de natureza
tectémca ou normal Nos contatos tectdnicos € notada uma estresta Zona Cataclastica separande as refendas
umdades Os demais contatos observados s3o aparentemente normais, nio se evidenciando discordancia erosiva
ou angular, que, se¢ houver, encontra-se totalmente mascarada pelos sucessivos processos de deformagdo ali
atuantes Litologicamente estid representada por uma domundncia de filtos, xistos ¢ arddsias de quartzitos

micaceos, calcossilicaticas e metavulcanicas

No leito do nacho do Rosano os depésitos aluvionais encobrem as rochas e entremelam um pequeno
volume de cascalho Esses depositos tém, no local, uma espessura vanavel e possuem composigéo granulométna

predominante de areia siltosa com pedregulhos finos
2.3 - LEVANTAMENTO GEOLOGICO

Do ponto de vista da geologia estrutural. a area em estudo esta muito proxima do Lineamento Patos,

da Falha de Coremas e da Falha de Malta, sofrendo destas uma

forte influéncia em seu comportamento Esta influéncia é notadamente evidenciada pelo extremo
grau de fraturamento apresentado pelas rochas, devido a sua provemiéncia do intenso tectonismo em tal zona Tal
fraturamento é comprovado através da recuperagéo de testemunhos durante as imvestigagdes, que sera comentado

no 1tem referente a andlise dos dados obtidos das sondagens

geo-rosa doc 18
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Através dos estudos. conclui-se que as estruturas pnimanas sdo as lineagoes ¢ planos de xistosidade,
e tém diregdo predormunante 40°AZ e 30°AZ Esta diregdo ¢ caracteristica do local onde se situa o eixo barravel e

sangradouro

geo-rosa doc 17
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As estruturas secunddnias representadas pelas fraturas podem ser melhor avaliadas com a

observagdo do “Diagrama de Setor” e do quadro 2 | apresentados adiante Através da analise de tais resultados,

conclul-se
 Existem duas diregdes principais de fraturamento, quais sejam N 60°e N 120°

¢ As fraturas de direcdio N120° sdio longitudinais, com mais probabilidade de serem fechadas, por

serem decorrentes de esforgos compressivos perpendiculares a esses planos

¢ As fraturas na diregio N 60° sdo perpendiculares as lineagdes regionais, provavelmente fraturas

tracionais, com probabilidade de serem mais abertas que as demais

No Mapa Geolégico do Sitio Barravel - Figura 2 3, sendo este ja apresentado, as fraturas sio

representadas simbolicamente, sem guardar posigic defimda face ao grande nimero e distnbuigdo heterogénea

das mesmas
QUADRO 2.1
NUMERO DE FRATURAS POR FAIXA DE 10° COM RESPECTIVA
PARTICIPACAO PERCENTUAL DO TOTAL DE MEDICOES
I - Quadrante Nordeste
Faixa de Vanacdo N° de Fraturas Percentagem do Total
00° - 10° 6 1,75
117 - 20° 9 2,63
21°-30° 13 3,80
31°- 40° 18 5,26
41° - 50° 8 2,34
51°-60° 7,7 22,51
61°-70° 12 3,51
71° - 80° 10 2,92
81° - 90° 7 2,05
geo-rosa doc 20
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FJEM Noroeste
Faixa de Vanagdo N° de Fraturas Percentagem do Total
00° - 10° 4 1,17
11°-20° 6 1.75
21°-30° 18 5,26
31°-40° 25 7,31
41° - 50° 6 1,75
51° - 60° 91 26,61
61° - 70° 21 6,14
71° - 8Q° 3 234
§1°-90° 3 0,88
(000023
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DIAGRAMA DE SETOR

Total de Fraturas Medidas = 342
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3 - ESTUDOS GEOTECNICOS
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3 - ESTUDOS GEOTECNICOS

3.1 - GENERALIDADES

A mvestigacdo geotécnica teve por objetivo realizar uma nspegdo criteriosa na subsuperficie local
visando um maior conhecimento de suas caracteristicas e maior identificagio dos materiais provenientes das

jazidas a serem exploradas
3.2 - SONDAGENS

Os servigos aqui apresentados constam da execugdo de sondagens a percussdo, sondagens mistas

(tmciadas A percussdo e prosseguidas com rotativa)
Todas as sondagens, ndo importando o tipo, seguiram as Normas da ABNT

A locagdo ¢ as cotas topograficas das bocas dos furos foram fornecidas a partir dos estudos

topograficos de campo
Apresenta-se a seguir uma descrigdo resurmida dos processos executivos das sondagens

Existem estudos geotécrucos anteniores a estes, os quais foram abandonados face 4 inconsisténcia de
dados

3.2.1 Sordagens a P4 e Picareta

Os pogos de inspegdo distribuidos ao longo do emxo barravel e area do sangradouro, tiveram como

principal objetivo o balizamento do embasamento rochoso abarxo do capeamento de solos residuais

Todos os pogos foram perfurados até o ponto em que a rocha ndo mais permutisse escavagdo manual
por meio de pé ¢ picareta ¢ com dimensdes de 1,50m longitudmmalmente por 1,00m transversalmente
Aprovettando-se a abertura dos pogos de mnspegdo coletou-se amostras indeformadas e deformadas para ensaios

de laboratério

Confirmando o que se havia observado durante a realizagio do mapeamento geoldgico superficial, o

capeamento de solo nas ombreiras apresenta-se bastante reduzido ¢ no aluvido toma-se um pouco mais profundo

geo-rosa doc 24
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No Quadro 31 sio mostrados os dados gerais das sondagens, as locahizagbes em planta se

encontram no desenho D 4/5 e o perfil geologico/geotécnico no desenho D 5/5 Os perfis individuais de sondagem

estio no anexo 1

QUADRO 3.1
SONDAGEM A PA / PICARETA
Sondagem Localizacdo | Profundidade | Dimensdes | Inclinaclio | Observaciio

SPP -01 10 1,30 Ix1,5m Vertical Omb Esq

SPP -02 {2 1,65 1x1,5m Vertical Eixo

SPP -03 14 0,95 1x1,5m Vertical Emxo

SPP -04 16 0,60 1x1,5m Vertical Omb Esq

SPP -05 18 Q.60 1x1.5m Vertical Qmb Esg

SPP -06 20 0,50 1x1.5m Vertical Omb Esq

SPP -07 22 3,40 1x1,5m Vertical Eixo

SPP -08 24 4,00 Ix1.5m Vertical Eixo

SPP -09 26 3,20 Ix1.5m Vertical Eixo

SPP -10 28 - - - NA Aflorando
SPP -11 30 3,45 1x1,5m Vertical Exo

SPP -12 32 1,48 1x1,5m Vertcal Omb Dir

SPP -13 50 1,30 1x1,5m Vertical Omb Dir

SPP -14 50+10m 2,50 1x1,5m Vertical Barragem Aux
SPP -15 60 1,10 1x1.5m Vertical Barragem Aux
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3.2.2 Sondagens a Percussio

O objetivo basico destas sondagens for o de defimr a espessura dos depésitos aluvionais sobre o
embasamento rochoso e as resisténcias das camadas através do “SPT “ (STANDARD PENETRATION TEST),
realizado a cada metro sondado

O cnitério de parahzagdo das sondagens fot o de lavagem por tempo ( menos de Sem  de penetragdo
para 10 mnutos de lavagem ) Todas as sondagens foram realizadas com didmetro de 2 % “ ( duas e meia
polegadas )

O quadro 3 2 mostra os dados técrcos gerais das sondagens realizadas, as localizagbes em planta se
encontram no desenho D 4/5 ¢ o perfil geologico / geotecnico, no desenho D 5/5 Os perfis individuais de

sondagens estdo no anexo 1

QUADRO 3.2
SONDAGEM A PERCUSSAQ
Sondagem Localizacdo Profundidade | Diimetro | Inclinagio Observagiio
SP-06 60 2,45 21n Vertical Barragem Aux
SP-07 57+10m 1,27 217 Vertical Barragem Aux
SP-08 52+10m 6,43 212 Vertical Barragem Aux
SP-01 25 8,20 212 Vertical Eixo II
SP-02 27+30m (3 J ) 7,06 212 Vertical Eixo II
SP-03 25+30m (aJ) 8,08 212 Verucal Eixo I
SP-04 26+10m (30m a M) 6,10 212 Vertical Eixo 11
SP-05 25+10 (30m a M) 5,80 212 Vertical Eixo II
gao-rosa doc 28
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Sondagem musta é aquela executada por sondagem a percussio em todos os tipos de terreno

3.2.3 Sondagens Mistas

penetraveils por esse processo, ¢ executada por melo de sondagem rotativa nos materials impenetraveis a

percussio

Iniciou-se os furos com sondagem percussiva no didmetro de 2 2™ (duas e meia polegadas), no qual
for definida a espessura dos depositos aluviais sobre o embasamento rochoso e as resisténcias das camadas
através do © SPT ” Prosseguiu-se com sonda rotativa. usando-se uma sonda MACH 920 de avango manual,
acoplada a um calibrador € a um barnlete duplo-mével para recuperagdo do testemunho, do qual obteve-se
informacgdes da alteragdo, fraturamento e estanqueidade da rocha

O Quadro 3 3 mostra os dados técmicos gerais das sondagens realizadas. as locahzagdes em planta
se encontram no desenho D 4/5 e o perfil geolégico / geotédemico no desenho D 5/5 Qs perfis wndividuais de

sondagem estdo no anexo 1

QUADRO 3.3
SONDAGEM MISTA
Sondagem | L ogalizgcdo | Pr 1 Didmetro Inchinacio | Observacio
SM-01 31+5m 9.00 Bx Vert Eixo II
SM-02 22+10m 15,00 Bx Vert Eixo II

3.2.4 Sondagens Rotativas

O objevo basico destas sondagens for o de reconhecer as caracteristicas das rochas em

subsuperficie ao longo do eixo barravel e &rea do sangradouro. para defimgéo das condigdes de fundagio

As mformagdes obtidas referem-se ao estagio de alteragdo das rochas, condigdes de fraturamento ¢

estanquerdade, definida pelos ensaios de perda d’agua

geo-rosa doc 27
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A sonda vtihizada for a MACH 920, de avango manual, e a coroa, de diamante, com dimetro Bx

(59,5 mm), acoplada a um calibrador ¢ a um barniete duplo, para recuperagéo do testemunho

Para cada operagdo do barrlete ou manobra, foram registrados a percentagem de recuperagdo € o
numero de pegas Com base nos resultados das sondagens, for preparado um perfil esquematico, que representa,

evidentemente, apenas uma indicacdo do desenvolvimento provavel das camadas de subsolo, ja que as sondagens

sdo pontuais

O Quadro 3 4, mostra os dados técnicos gerais das sondagens realizadas, as localizagdes em planta
s¢ encontram no desenho D 4/5 e o perfil geoldgico/geotécmuco no desenhio D 5/5 Os perfis mcdividuais de

sondagens estdo no anexo 1

QUADRO 3.4
SONDAGEM ROTATIVA
Sondagem Localizag#o Profundidade iimetro Inclinacio Observacio
{Estaca) {m)
SR-01 34 10,30 Bx Vertical Eixo Il
SR-02 16 11,00 Bx Vertical Exoll
SR-03 8 9,00 Bx 40° Exo II
SR-04 (Sangradouro) 9,00 Bx Vertical Exo Il
SR-05 {Sangradourc) g,,00 Bx Vertical Ewxo Il
SR-06 {Sangradouro) 9.00 Bx Vertical Ewxo Il
SR-07 16+9m 10,00 Bx 35° Exo Il
SR-A Sangradouro 9,00 Nx Vertical -
SR-B Sangradouro 9,00 Nx Vertical -
SR-C Sangradouro 9.00 Nx Vertical -
SR-D Sangradouro 9,00 Nx Vertical -
geo-rosa doc 28
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3.3 ENSAIOS “IN SITU”

3.3.1 Ensaios de Permeabilidade com Carga Constante

Nos ensaios de permeabilidade “in situ™ com carga constante, mantém-se constante a vazio até que
as condigdes de fluxo se estabilizem € a carga (altura da agua no furo), se torne constante Nestas condiges,
medem-se a vaz3o e a carga, para aphcagdo das formulas apropnadas

Este tipo de ensaio pode ser usado para solos que se situem abaixo ou acima do nivel estatico da

agua (NA)
Os resultados destes ensaios encontram-se no quadro 3 5 e no anexo 1
QUADRO 3.5
ENSAIOS DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE
Sondagem N° de Ensaios Trechos Ensaiados Observacéo
SP-01 8 (o1to) 0.0028,00m Eixo Il
SP-02 7 (sete) 0,002 7,00 m Exo 11
SP-03 8 (o1to) 0,0028,00m Eixo Il
SP-04 6 (se1s) 0,00a26,00m Exo 11
SP-05 6 (se1s) 0,00a2580m Eixo I1
SP-06 2 (dois) 0,0022,00m Barragem Aux
Sp-07 1 (um) 0,00a1,00m Barragem Aux
SP-08 6 (se1s) 0,00a6,00m Barragem Aux
geo-ross doc 29
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3.3.2 Ensaios de Perda d’Agua Especifica

Ensatos de perda d’agua sob pressdo em furos de sondagem tém por objetivo a determinagdo da

permeabilidade € do comportamento dos macigos rochosos frente a percolagdo da dgua através de suas fissuras

Consiste na mjegdo de dgua sob pressdo em um trecho do furo de sondagem ¢ na medida da
quantidade de agua que se infiltra no macigo, durante um certo tempo, sob uma dada pressdo de injecdo O ensao
¢ realizado em 5 (cinco) estagios de pressdo, sendo os 1° e o 5° estagios sob uma pressdo minima, os 2° e 4°

estagios sob uma pressio intermediana, e o 3° estagio sob uma pressio maxima

0 Quadro 3 6 mostra os dados técrucos gerais dos ensaios de perda d’agua sob pressio

QUADRO 3.6

ENSAIOS DE PERDA D’AGUA ESPECIFICA

Sondagem Nimero de Ensaios Trechos Ensaiados Observacao
SM-01 2 (do1s) 3,90a29,00 m Exo Il
SM-02 3(trés) 7.20 2 15,00 m Exo II
SR-01 3 (trés) 2,30a8,30m Ewxo Il
SR-02 3 (trés) 3,00a11,00 m Eixo II
SR-03 2 (do1s) 3,0029,00m Eixo Il
SR-04 2 (doss) 3,0029,00m Eixo II
geo-rosa doc 30
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3.4 PESQUISA DE JAZIDAS

3.4.1 Materiais

O estudo de matenais teve micio com um reconhecimento de toda a drea em volta do barramento, de

modo a localizar possivels ocorréncias de materiais, encaminhando a qualidade € esimando os volumes

Desta forma, foram identificadas e estudadas uma jazida terrosa, um areal ¢ uma pedreira

3.4.2 Jazida Terrosa

Para detalhamento da jazida terrosa, for reahzada uma malha quadratica de furos a pa e picareta
(pogos de mspegdo), distantes 100 m, que permutin a cubagdo do matenal terroso existente ¢ possivel de ser
utilizado no macigo da barragem, bem como coleta de amostras deformadas e indeformadas para realizagio de

ensaios laboratoniais

Dados Gerais da Jazada JT.1

Area total estudada 545 000,00 m*
Nuamero de furos realizados 20,00
Profundidade média dos furos 2,42 m
Volume total de matenal 1318 900 m’
Camada média de expurgo 0,10m
Espessura média util 2.32m
Volume de material utilizavel 1 264 400 m®
Distidncia do exo barravel 2,5 Km
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3.4.3 Areal
No desenho D 2/5 s3o mostrados os esquemas das sondagens realizadas nesta jazida

O areal JA 1 foi estudado através de uma malha de Sondagem a Trado, realizada ao longo do

depdsito aluvionar

As sondagens realizadas permutiram a estimativa do volume de matenais disponivels ¢ a coleta de

amostra para realizagio de andlises granulométncas

A jazida encontra-se em bancos no proprio leito do Riacho Rosano, a montante do erxo barravel

Dados Gerais do Areal JA. 1.

Comprimento do trecho 700 m
Largura média do trecho 20,0 m
Espessura meédia da camada 1,33 m
Volume de matenal exploravel 18 620 Km’
Distancia do areal ao e1xo 0,4 Km

b4

3.4.4 Pedreira

A pedreira estudada JP 1 encontra-se a jusante do eixo barravel A rocha em questdio € um gnaisse

xistoso de granulagdo fina a média, sido, pouco a medianamente fraturado ¢ coloragio cinza
O desenho D3/5 mostra a localizagdo da pedreira JP 1
As caracteristicas da pedretra sdo as seguintes

Extensdo 50m
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3.4.3 Areal
No desenho D 2/5 s3o mostrados os esquemas das sondagens realizadas nesta jazida

O areal JA 1 for estudado através de uma malha de Sondagem a Trado, realizada ao longo do

deposito aluvionar

As sondagens realizadas permitiram a estimativa do volume de matenais disponivels e a coleta de

amostra para realizagdo de analises granulométricas

A jazida encontra-se em bancos no préprio leito do Riacho Rosano, a montante do eixo barravel

Dados Gerais do Areal JA. 1.

Compnmento do trecho 700 m
Largura média do trecho 20,0m
Espessura média da camada 1,33 m
Volume de material exploravel 18 620 K’
Distincia do areal ao exo 0,4 Km

3.4.4 Pedreira

A pedreira estudada JP | encontra-se a jusante do eixo barravel A rocha em questio é um gnaisse

x15toso de granulagdo fina a média, sdo. pouco a medianamente fraturado e coloragdo cmnza
O desenho D3/5 mostra a localizagdo da pedreira JP 1
As caracteristicas da pedreira sdo as seguintes

Extensdo 50m

geo-rosa doc 32

000033




EngeSof

Largura 50m
Profundidade a explorar 3m

Volume exploravel 7 500 m’

Distdncia para o exo 0,6 km
Classificagdo Gnaisse-Xistoso

3.5 ENSAIOS DE LABORATORIO

Qs Ensaios foram efetuados no laboratarnio de Mecinica dos Solos da Universidade Federal do Ceara

e seguiram as prescrigdes das normas da ABNT

Os boletins com os resultados dos ensaios de laboratone sdo apresentados no Anexo 2, no entanto. a

cada 1tem, apresenta-se um quadro resumo dos resultados obtidos de forma a facilitar a visualizagéio
oJAZIDA TERROSA

Foram coletadas 20 (vinte) amostras para que fossem submetidas a ensaios normais de
caractenzacdo, constando de determinagdo dos Limites de Atterberg (LL e LP), Granulometna por penetramento
¢ com sedimentac3o, Compactagdo Proctor Normal. Permeabilidade com carga vanavel e Cisalhamento direto

lento

Os ensaios de Granulometna com sedimentagdo, Permeabilidade com carga vanavel ¢ Cisathamento

direto lento ndo foram executados para todas as amostras coletadas
O Quadro 3 7 apresenta o resumo geral dos ensaios de caracterizagio

O Quadro 3 8 resume os dados obtidos no ensaio de cisalhamento direto
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*AREAL

Foram 3 (cinco) as amostras coletadas na jazida de arela JA 1 ¢ submetidas a analise granulométrica
por penerramento e permeabihdade com carga constante O Quadro 3 9 apresenta os resumos gerais dos ensaios

de caractenizagio
O quadro 3 10 resume os valores obtidos para o ensaio de permeabihdade com carga constante
*PEDREIRA

Na pedreira JP 1 foram realizados 3 (1rés) ensatos ipo “Los Angeles”, de acordo com os Quadros

apresentados no anexo 2
*EIX0O BARRAVEL
Foram executados 2 (dois) ensaios no local do exo do tipo cisalhamento direto

Qs dados obtidos sdo apresentados no quadro 3 8

)
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Quadro 3.7 nchgﬁ
Jands. JT-01
ORANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE __|COMPACTACAO
Faro {Prof |7 rea K PENEIRAMENTO SEDIMENTAGAO Do | DM [ D10 | Cu Ce Yaco | Bot
o0 | @ pusoin | @y [ 22 {11 [ 1o T3 T Tam [ nea 10 [aeao o200} ! | (o) | conan) | (ouen) wlee [ | {000 | amo
30.5mm |32 1oam |25 dowm [19 1nem 13700 L—_g{m& tmm D00 [000m 1,00 1amms (eus)

19 §2,00 |2,56 100 1100 100 }100 | 100 1100 {100 |98 [ | e |36 |m (33 ja 1 - |-} w {12 lie i3 212 CL
fser3s |95 2,8 100 |100 |100 {100 {100 J100 |99 |97 |on |78 |43 [ 390 [38 [ - | - | - 44 [23 |21 | 160 [208 CL
Els 340 |2,60 100 100 100 [100 |9s [91 | s |72 |67 {s0 |37 |34 |32 I Joz2 | - | - 2 |22 [20 [1,88 |158 sC

12 {170 2,58 100 {100 100 J100 [ 98 |97 |95 [ot [ |es |39 {37 [35 [3¢ |- |- |- 36 [2¢ |12 |18 [127 CL
fre.s2 [300 [2:56 1000 [100 |100 [100 |98 |97 |95 o3 |8 |74 Ja2 [0 [38 [37 [. |- |- 36 |21 |15 [156 li9s CL
keras |3s0 [2.60 100 100 |10 {100 {97 {94 o1 |8 |7 e [390 136 |34 §33 loge ]| - | - «w [20 |20 |18 [152 CL
ke [160 [262 100 [100 |100 J100 | 94 {90 |75 {62 |53 (38 [33 {3 |28 [27 hso| - | - 6 |22 [14 | 187 128 sC
ksrr-i3 200 |258 100 100 |100 [100 [100 |100 [ 98 |9 |8 |62 |34 [3 |29 [28 |- | - |- a3 |21 |22 11ss |195 cL
E:n 2,00 |28 100 |100 |100 {100 | 98 {95 |84 8 |74 |60 {39 [36 [33 32 joog | - | - 2 |12 |20 | 1,74 190 CL

29 {3,00 [2,56 100 |[100 |10 |100 |98 |98 |96 |93 |8 (73 |40 |38 |37 [3s | - | - | - “ |22 |22 (155 |196 cL
E:Sl 1,80 (258 l28xi0” [ 100 100 100 {100 {96 |95 {8 (& [76 les | - . - - N S a4 (22 |22 |13 [173 CL

28 {260 [2,59 |22x10" | 100 [100 [ 100 [100 [100 [100 |99 {97 [ [76 | - . - - -1 d- 2 |22 |20 [163 |196 CL
brp30 12,50 |2.57 (2107 | 100 1100 J100 | 100 | 96 |94 [ 83 |74 ] |9 | - . - - Joos | - 1} - 2 |22 |20 1735 (175 CL
brea1 {100 1256 [25¢007 | 100 [100 [ 100 J100 [100 J100 [100 j98 [92 |77 | - . - : o a2 |21 |21 [0 |185 CL
kpr23 [320 [258 [3x10" [ 100 [100 [ 100 | 100 [100 [100 {99 [o7 o2 |76 | - ) - N s |26 |19 | 174 {167 CL
kreas {260 260 [28007 {100 {100 100 {100 (100 [99 |99 [97 [® |72 | . ; - - T 36 (22 [14a [ 170 |175 CL
bpr28 3,50 |25 [36xa0” [ 100 [100 [100 [100 |98 [98 [ [& |80 |es - ) - R 8 |22 |16 134 150 cL
kpr14 105 [2,5 13200" (100 J100 [ 100 1100 |96 |93 1w |72 [6& |0 | - ; - < dr2e ] - ] - 2 [22 [20 |13 |is2 SC
kreas {140 [258 100 [100 J100 [100 |96 |92 |7 {72 |65 |49 | - - - - dozo | - | - 2 |21 |n fi92 [ugs 5C

25 ]2.50 [2,56 100 J100 100 [100 |99 |97 J&s |7 |25 |70 | - . - - s |23 |22 | 174 |150 CL

MEDIA 258 | 000] 1000 |100,0 | 1000 }100,0 | 980 | 96,5 | 907 | 861 | 797 | 645 ] 189 | 177 ] 167 | 161 [022 | 000 1000 | 00 | 00 [41,0 221 190 | 173 {170 CL

DesnoPudeio | 0,02 | 000| 00| 00| 00| o0 19| 32 82 10| 108107 190]178 | 165 | 163 Jo,56 [0,00 [000 | 00| 00| 30| 12| 30| on | 27

ValorMaxwo | 260 | 0,00 [100,00 hioogo [100,00 hoooo |99,77 9962 |9862 [96.72 190,10 | 74,85 (37,31 |3497 |33.03 |3195 076 | 0,00 | 000 | 000 |000 | 440 | 233 21,8 | 184 hoe CL

valorMmmo | 259 | 0,00 l100,00 hoooo [100.00 loooo |9869 19776 |9390 {9039 |23.87 |68,65 (2634 |2468 (2330 |2253 loa4 (000 [000 [000 [000 422 1226 {200 | 1,78 1806 CL
GA00S8




QUADRO 3.8

Resultados dos Ensaios de Resisténcia ac Cisalhamento Direto Lento

EngeSof

Jazida | Amostra | Prof Y smax h st Ys Grau Comp h nie G normal T méx rup c '
(m) | tgiemy) | (%) | tg/em’) (%) (%) | (kgitfem® | (kgficm®) | (mm) | (kgifem®) | (o)
1,468 9,23 1,00 0,492 5,191
EIXC | SPPO7 3.40 XXXXX XXXXX 1,406 XXXXX 7,35 2,00 1,362 5,155 0 32,4
1,455 8,94 4,00 2,526 4,186
1,354 14,20 1,00 0,480 5,014
EIXO SPP11 3,45 XXXXX XXXXX 1,366 XXX 9,11 2,00 1,305 5,058 0 30,2
1,350 11,80 4,00 2,275 4,948
1,564 98 23,34 1,00 0,680 5,416
JT1 SPP04 2,50 1,600 21,5 1,632 96 23,45 2,00 1,594 5,019 0,082 35,7
1,634 102 22,71 3.00 2,363 5,640
1,580 99 23,29 5,00 3,590 5,660
1,634 95 20,40 1,00 0,659 5,389
JT1 SPP10 2,50 1.718 18.4 1,722 100 18,70 2,00 1,648 5,301 0 37.5
1,740 101 19,68 4,00 3,036 5,250
1,791 113 20,50 1,00 0,700 5,259
JT1 SPP29 2,50 1,578 22,3 1,602 102 23,94 2,00 1,656 5,305 0,013 37,4
1,687 101 23,91 4,00 3,030 5,705

rup - deformacao especifica honzontal na ruptura




QUADRO 3.9

JAZIDA J A1 RESUMO DOS ENSAIOS DO AREAL
GRANULOMETRIA (% QUE PASSA PLASTICIDADE] Compactagio
LOCAGACY Prot |  real K PENEIRAMENTO SEDIMENTAGAC DE0} D3] D10} Cu Ce bot | CLASSIFICAGAO
{N% (m) Pam:unL (cm/s| 20 3/4 kL) N° 4 NG | Ne16 | Ne30 | Neso | Ne1oo | Ne200 (rom)| {mm) | (mm) (Dem:noJ p3oMDIomeD] LL | LP ] 1P | seco § (%) {USC)
50 8mwn | 38 1mm| 25 4mm| 191mm| 127mm| 95mm | 48 | 20mm | 0 42mm [0 075mmy 0 01mm |0 005mmy & 002m | O 001 rvrg {glem3)
8T 100 a2 87 78 68 37 2 1 1 - 5W
sToe 100 74 65 42 42 20| 2 1 0 - - - Sw
STO8 100 76 68 55 48] 21 1 1 0 - - - SwW
5T04 100 299 97 o 84 56 6 3 1 - - SwW
STOS 100 99 97 N 84 56] 6 3 2 - - SW
Média 100,00 88.00{ &3,00f 73,00 6500| 3800 3,00 2,00 1,00 SW
Deswvic Padriio 000! 000f 000 0,00 000{ 000/ 000 000 000
Valor Mésomo 100,00 2300 9700] 4100] 8400] 56001 6,00 3008 200 sW
Valor Minimo 100,00f 74,000 6500{ 52,00 42,00] 20,00 1,00 1,00 0,00 sw

T 000040




QUADRO 3.10
Resuitados dos Ensalos de Permeabilidade com Carga Constante

JAZIDA ARENOSA JA1

AMOSTRA | CLASSIFICAGAO | PERMEABILIDADE

o Média { cmis)

1 SW 532X10°
2 SW 871X1072
3 ( Mistura ) SW 7,00 X 10°*

QUADRO 3 8 XLS { QUADRQ 3 10}
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3.6 - COMENTARIOS GERAIS SOBRE AS INVESTIGACOES
3.6.1 - Fundacbes

3611 -Local do Barramento

Através da anahise dos resultados das sondagens, pode-se tragar um provavel perfil geotécruco da
area do trecho barravel Considera-se como provavel, uma vez que se extrapola os dados obtidos nos furos que

por sua vez s&o pontuals

O matenal predomunante encontrado. e constituido por depésitos aluvionares restritos ao fundo do
vale. formados basicamente por siltes arenosos e areno-argtlosos com compacidades vanando de pouco a
medianamente compactos € SPT relativamente barxos, da ordem de 3 a 7, porém crescentes com a profundidade
Detectou-se também camadas de arela fina a grossa siltosa medianamente compacta e argilas silto-arenosas a
pouca profundidade O deposrio aluvionar tem sua profundidade maxima detectada na regifo proxima 4 estaca 25

+ 30m a montante do e1xo. aproximadamente

O mvel d’agua. tendo sido detectado na exo da barragem principal, apresentou-se de forma variada
entre 2,40 e 4,40 m, ¢ em alguns casos ndo for detectado (vide SP-06, SP-07 e SP-08) datadas respectivamente
de 03/09/96, 02/09/96 ¢ 31/08/96

Abarxo do aluvido ¢ actma do topo rochoso, existe um solo residual de composigdo predominante de
areias-siltogas as vezes argiiosas com pedregulho € muito compactas, provemente da decomposicio ¢ alteragdo da
rocha de fundagdo (gnaisse) A espessura de tal camada gira em tomo de 2,0 a 4,5 m Neste mtervalo os valores
do SPT sdo mais elevados em torno de 9 a 20 As sondagens tiveram suas profundidades limitadas, portanto,

pelo solo residual que se mostrou impenetravel a ferramenta de percussio

Na regido compreendida entre as estacas 23 a 25 encontrou-se maienal pouco consistente

caractenzado por argila sitosa mole muito plastica. cinza escuro, com SPT vanando entre 3 a 5 golpes

Houve portanto, a necessidade de execugdio de sondagens a percusséo complementares. denominadas

SP-A. SP-B, SP-C e SP-D, de forma a mapear a sua ocorréncia
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A rocha de fundagfo se apresenta de forma alternada em formagdes de gnaisse com lentes de xisto ¢
x15to com passagens de gnaisse, estando muito fraturado, apresentando porcentagens de recuperagdo baixas com
valores entre 6 a 24 % nos pnimeiros 3 metros de sondagem em rocha, tendo um certo aumento em profundidade

(da ordem de 15 a 70%), porém chegando a um maximo de 95% em somente alguns trechos

Na regtdo das ombreiras ¢ sangradouro encontra-s¢ uma capa de solo residual formado por silte
arenoso ¢om mica ¢ quartzo, com espessuras vanando de 1,60 m a 5,00 m Abaixo destes encontra-se, como no
erxo. camadas de rocha em alternincia entre gnaisses com passagens de Xxisto € x1stos com passagens de gnaisse
Em ambos os casos, a rocha encontra-se muito fraturada, fato este comprovado pelas RQD a médias
profundidades, que apresentaram valores baixos (mimmo de 8% e maximo de 60% em meédia). é importante notar
que executou-se¢ furoc com angulagio na temtativa de aumentar a porcentagem de recuperagdo, porém esta

contituou apresentando-se barxa (vide SR-7) A profundidades maores, a recuperagiio aumenta de modo

consideravel

Os ensaios de permeabilidade “in situ™ no aluvido apresentaram valores altos vanando de K

(coeficiente de permeabilidade) = 2 3 x 10° cm/s a K= 99 x 10 ems

Os ensaios de perda d'agua especifica nas rochas tanto no lero, como nas ombreiras €
sangradouro, apresentaram valores nio muito altos, demonstrando a condutividade tudraulica mediana do macigo,
de certa forma esperada por conta do historico geologico local Esses valores se situam em uma faixa de PE

(perda de agua especifica ) = 0,4 a 33,2 Vmin/im/kgf/m’

As caracteristicas da fundagdo da barragem podem ser visuahizadas nos boletins de sondagens, nos
ensaios de infiltragdo ¢ perda d’agua realizados, bem como no Desenho N? D5 (Seqo Geoldgica Geotéenica no

boquelrdo) apresentados no anexo 3

3.6.2 - Materiais de Construcgio

O estudo dos matenais para a construgdo da barragem. constou inicialmente, de reconhecimento dos
empreéstimos existentes nas proxamidades do local da obra, cujas caracteristicas permutissem a utilizagdo na

construgdo do macigo ¢ nas obras de concreto

geo-rosa dog 40

600043




1

te

EngeSot

Foram estudadas uma drea de empréstimos terrosos, uma jazida de arela ¢ uma pedreira A locagéo

da posigdo destes matenais em relagdo ao contexto da obra pode ser visualizada nos Desenhos D 1/5 a 3/5 no

anexo 3

3 6 2 1 - Mateniais Terrosos - Area de Empréstimo

Dentro de um afastamento econdmico do local da obra em estudo, foram identificados ¢

caractenizados os matenais da area de empréstimo denominada de JT1, apresentada no des D1 no anexo 3

Na area selecionada, foram executados pogos de inspe¢do com escavagdo manual, identficando a
espessura € as caracteristicas tacteis-visuais da camada de matenal aproventdvel, conforme mostram os boletins

de campo apresentados no anexo |

Em cada pogo de mspegio for ferta uma descngiio dos matenais, 1dentificando suas caracteristicas e

quantificando suas potencialidades e distancia média de transporte, conforme ja comentado

Em tal area procedeu-se a coleta de amostras representativas dos materiais. as quais foram

submetidas aos segumtes ensaios
¢ Granulometria (com e sem sedimentagdo)
e Limutes de “Atterberg™
e Ensaios de Compactagdo (Proctor Normal sem reusc do material)
¢ Umudade Natural
¢ Peso Especifico Real
» Permeabilidade com carga vanavel
» Cisalhamento direto lento

A area de empréstimo em questdo ¢ constituida essencialmente por uma camada de solo argiloso
Através da analise da curva granulométnca com sedimentagéo e dos dados resultantes dos ensaios dos limutes de

Atterberg (LL, IP ¢ LP) das amostras, conclui-se que ha predomindncia de matenais classificados como CL
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(USC), ou seja argila silto-arenosa de baixa compressibihdade Em raros casos, detectou-se a ocorréncia de

matenal tipo SC, ou seja, arera fina muito argilosa-siltosa
Segundo SHERARD (1963), os solos CL apresentam as seguintes caracteristicas
-~ Impermeavel

Alta resisténcia a erosdo

Média resisténcia as cisathamento

Boa a regular trabathabilidade

No quadro 3 7 antertormente apresentado & mostrado um resumo das principais caracteristicas

obtidas dos ensalos dos empréstimos terrosos estudados

Os valores de ¢” e ¢* obtidos dos ensaios de cisalhamento direto lento, nos quais as amostras de solo
foram completamente destorroadas, amolgadas e recompactadas na densidade e umidade 6timas obtidas do

Ensaio do Proctor, receberam tratamento estatistico ¢ mdicaram 0s seguintes valores
o ¢’ = 0 00 kgflem®
o =36°

Dos resultados obtidos dos ensaio de compactagdo. apds receberem também tratamento estatistico,

extralu-se que o matenal mdica razoavers condigdes de compactagao e apresentou os seguintes resultados
Ysmin=162g/cm3 e Y gmax= 1 84 g/cm3
hetmin = 14 4% e hgmax =19 6%

Os procedimentos para execugdo dos ensaios acuna citados foram realizados conforme as
recomendagbes dos métodos e mstrugdes de ensalos da ABNT
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3 62 2 - Materiais Arenosos

Do mesmo modo que se fez a andlise da jazida de matenal terroso, procedeu-se 4 escotha da jazida
de arela dentro de um afastamento econdmuco do local da obra. foram dentificados e caractenzados os materiais
da area de empréstimo denominada de JA!, apresentada no D2 do anexo 3 Deve-se salientar que as jazidas de

matenal arenoso encontram-se ao longo do leito do ro nos chamados bancos de areia

Na area selecionada, foram executados pogos de mspegdo com escavagdo manual, wdentificando a

espessura ¢ as caracteristicas tacteis-visuais da camada de matenal aprovertavel

Em cada pogo de inspegdo for ferta uma descrigio dos matenais, identificando suas caracteristicas ¢

quantificando suas potencialidades e distdncia média de transporte

Os estudos da jazida JA1 constou da abertura de pogos, € da coleta de amostras para a realizagdo de

ensai0s de permeabilidade com carga constante ¢ granulometna em laboratono

Através da andlise das curvas granulometnicas resultantes dos ensaios de peneiramento, classifica-se

o deposito como SW, ou seja. arela de granulago fina média a bem graduvada

Os ensaios de permeabthidade nas amostras apresentaram valores de K =5.32 x 10-* a K = 8.71 x
10~ cm/s

Os resultados dos ensaios de laboratério sdo apresentados no anexo 2

A localizagdo da jazida de arela pode ser visualizada no Desenho n o D3 Mapa de localizagio dos

matenias de construgdo, no anexo 3

3 6 2 3 - Matenais Rochosos

Os matenais rochosos a serem utihzados na construgdo das obras da barragem. tais como
enrocamentos ¢ agregados deverdo ser provementes da pedreira No entanto, conforme as condigdes do matenal
provindo da escavagdo do sangradouro, ou seja, s¢ este matenal for considerado rocha sd, eventualmente podera

ser utilizado mediante ensatos adequados
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De acordo com o resultado do ensaio “Los Angeles™, o matenal existente na pedreira  apresentou
L A =22 a 24%, sendo considerado resistente a abrasdo, podendo portanto ser utilizado para os fins que se

destma
O matenal da pedreira for classificado como gnaisse xistoso

Apresenta-se no anexo 2 os resultados dos ensaios
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De forma geral, os ensaios foram de grande vaha para a investigagio de subsuperficie do local da
obra em questdo, bem como para a caracterizagdo dos matenais a serem explorados ¢ utihizados em larga escala
na execuglio da Barragem do Rosédno, cumprindo portanto o objetivo basico proposto neste volume

Com base nas andlises fertas e expostas ao longo do presente relaténo, pode-se concluir de forma
sucinta que o macigo da fundagdo formado basicamente por gnaisses intercaladas de xisto (predominantemente
encontrados 4 esquerda da margem do nacho) e xastos intercalados com gnaisses (encontrados do lado direrto das
margens do nacho}, encontra-se de forma geral murto fraturado, em diregdes diversas, nfic segundo portanto um
plano de fraturamento preferencial, com RQDs baixas, ¢ razoavel fluxo de agua percolando por suas aberturas
Esse¢ fraturamento acentuado, pode vir a comprometer a estanqueidade da fundagio do macigo, causando
sigmficativa perda d'4gua por percolagdo Um modo de se controlar tal fato ¢ o de se executar uma
mmpermeabilizagio do local, por mewo de myegdes de cimento, que tém a proposta de fechamento de fraturas e
outras descontinurdades Acima do topo rochoso, via de regra, encontra-s¢ matenal aluvionar, com
permeabihdades também razoavelmente consideravers, possumndo capacidade de suporte de barxa a média ao
longo do perfil do boqueirdo

Com relagdo 4 camada de argila siltosa cinza escura que foi identificada na regifio das estacas 23 a
25, representadas pelas sondagens SP 01, SP04, SPOS, observa--se a necessidade de remogio de tal matenal, uma
vez que aparentemente sua area de ocorréncia ndo € muito grande, de forma a se evitar deformagdes excessivas
do macigo Essa remogdo sera propicia quando da execugdo do “Cut-Off”, uma vez que sua localizagdo quase
que comcide com a area onde se detectou tal matental Este mapeamento se deu 4 posterion e se detectou a area de
mfluéncia da ocorréncia de tal matenal, confirmando que sua presenga comcide com o local do Cut-Off e serd
portanto removido

O mesmo citado com relagdio a geologia do macigo rochoso, se aphca ao sangradouro No local
escolludo que se apresenta do ponto de wista topografico ¢ geométrico como sendo a melhor alternativa, as
wnvestigaghes geologico-geotécnicas indicaram a presenga do mesmo tipo de rocha (gnaisse e xisto) com um alto
grau de fraturamento, denotado por RQD baixas e com considerdvel condutividade hudrauhica Tats resultados
mndicam também a necessidade de atengdio especial em tal regido com relagdo ao tratamento local, por este
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motivo, levanta-se a proposta de discretizar melhor, neste caso, a localidade através sondagens rotativas

ad:cionais

As sondagens adicionais (SR-A, SR-B, SR-C ¢ SR-1) nortearam melhor a escotha na posigio
correta do sangradouro Encontrou-se rocha gnaissica, fraturada mas que do ponto de geomecinico apresenta-se
adequada para suportar a estrutura do sangradouro tipo labirinto

Com relagio aos matenais a serem explorados nas jazidas identificadas, estes foram considerados
adequados ao fim que se necessita, e sdo aparentemente encontrados em quantidades suficientes. E importante
notar que os matenais 530 considerados adequados desde que recebam os tratamentos devidos antes do seu uso de

acordo com cada caso
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ANEXO 1 - RESULTADOS DAS INVESTIGACOES GEOTECNICAS
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PERFIS INDIVIDUAIS DE SONDAGEM
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15 j...300 1 400 | 100 0 1680 ] 365 0
15 | 400 |__ 500 100 | 33180 | 1680 | 550___J,96x15%
10 | 500 | 600 80 0 __ 1680 | 495 0
P BARRAGEM DO ROSARIO
f . SP - 05 - ESTACA - 25+10m30mM - EIXO II
Eﬂgﬁ&]ﬁ ENSAIOS DE PERMEABILIDADE
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ENSAIQ

DE

PERMEABILIDADE

"IN

STy ™

CARGA

CONSTANTE

——NA_CONSTANTE _ -
D= OIAMETRO DO FURO 7 6 BG om
b, hy = COLUNA p AOUA aCiNA DA SUPEHFICIE DO TERREND
hﬁ'-' PROFUNDIDADE REVEBTIDA
L. = COMPRINENTO DO FURO NAO REVEATIDOD
— It —~matr—
F hy= PROFUNDIDADE DO FURD

Q = QUANHTIDADE D'AQUA ADGOCRVIDA PELO PURO

det |, °

TEMPO NECEODARIO PARA QUE BEJA APSCRVIDO 4
g - Q a4
hs, T K MLt oh, n 5"
[

|

‘ : L h.= hys hg+ lz.

oy

: ll h4® PROFUNDIDADE DO MIVEL Dra0ur ¢ SECO

R

N A 01 1 1
M he hy L Q t he K
SONDAGEM lem] lem) tem] fem) len?! lavg) lem] lem /2eg )
=4
SP - 06 5 0 100 100 5100 1680 55 31,8910
10 100 200 1Q0 0 | 168¢ |__1A0 0

BARRAGEM DO ROSARIO

SP - 06 - ESTACA - 60 - 'E. Auxiliar

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE
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€

ENSALQ

CE

N A _CONSTANTE

PERMEABILIDADE "

-+

IN  SITU"™ CARGA CONSTANTE

D= DIAMETRO CO FURO 7 8 B0 am
hy Ny = COLUNA D AGUA ACIMA DA BUPERFICIE DO TERREND
h 23 PROFUNDIDADE REVESTIDA
I—— L = COMPRIMENTO DO FURD NAO REVESTIDO
j 7\ A
hy® PROFUNDIDAOE DG PURD
0 Q) ¢ QUANTIDADE D'AQUA ABEORVIDA PELO FURD
A s
ha
TEMPO NECESEARIO PARA QUE BEJA ABBORVIDD Q
2]
h - e K= —9 In I;-DL’
3 MLt on,
|
; | h,*= hye ha s L
L 2

t |

|I q[ Na® PROFUNDIDADE DO MIVEL D'AQUA : SECC

.

NA
SONDAGEM M he hs - a ' he )
{em) {em) fem) lem} {cwd) [vegl lem) fem Zeng )
SP - 07 10 0 100 100 20400 1680 60 14,3X10

4
Fouss

v Executado pela GHG - Geologia de Engenhana Ltda |,

BARRAGEM DO ROSARIO

SP - 07 - ESTACA 57+10m - B, Auxiliar

.

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE
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ENSAIQ DE PER!\’IEAQILJDADE "IN SstTU " CARGA CONSTANTE
— N A CONSTANTE 4=
D<= DIAMETRO DO FURO * 8 BO am
h, h; = COLUNA D AOUA ACINA DA BUPERFICIE DO TERRENO
hZ': PROFUNDIOADE REVESTIDA
L L = CONPRIMENTO DO FURQO NAQ REVEBTIDO
hy* PROFUNDIDADE 0O FURD
D Q # QUANTIDADE D'AQUA ABBORVIDA PELO FURO
1—1 |h
z TEMPO NECEZSOARIO PARA QUE BEJA ABSDRVIDO Q
g .. Q N (2R
hsl [ - K LT EN ' )
|
I
1 { L Ne® hyr hge lz.
o
: : N4% PROFUNDIDADE DO HIVEL D'aguUA @ SECO
g L
NA
000113
Py ha hy L Q t he K
SONDAGEM {eml} lem) lem) lem] lem 1 [oegl {em]) fem Zeug |
SP - 08 15 0 100 100 2550 1680 65 1,651'{1(')'4
30 100 2048 100 0 1680 180 Q
20 200 300 100 0 1680 270 0
10 300 400 100 0 1680 360 0
15 400 500 100 g 1680 465 0
10 500 600 100 g 1680 564 Q

EngeSoft

BARRAGEM DO ROSARIO

SP - 08 -~ ESTACA - 52+10m - B. Auxiliar

u

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE
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1

)

ENSAIQ CE PERMEAQHJDADE "N SsITU CARGA CONSTANTE
— _NA_CONGTANTE 4.
D = DIAMETRG DO FURO ¢ 8 BO om
hy hy= COLUNA D AGUA ACIMA DA BUPERFICIE DO TERRENO
: h = PROFUNDIGADE REVEBTIODA
|
) l 5 COMPRINENTO DO FURO NAD REVESTIDO
: NS
. 3:'. PROFUNDICADE DO FURO
D Q = QUANTIDADE D'AQUA ABSQRVYIDA PELO FURD
- —— h
2 TEMPO NECESBSARIO PARA QUE BEJA ADBORVIDD @
1 i h4 = c n 2L
éh,l : ﬁ_ % anur n, I DJ
H I :
[ Il L Ne® hy» hge ;
Py i
! { : N4= PROFUNDIDADE DO NivEL DraguA : 290 cm
l
D -
4 NA
i
hy hz h3 L Q t hc K
SONDAGEM {em) tem] {em] lem) lend} leeg) lem] lem 734 )
SP.A 10 9g 100 10 10.200 1680 105 10,3}:154
15 100 200 100 12,750 1680 165 2,51:-c1(_]4
15 |_200 | 300 | 100 | 17.8501 1680 305 |1,90x18%
15 300 300 _|_100 | 20,400 1680 | 305 _|2,17x17%
15 400 500 100 | 48.450| 1680 | 305 |5.16x10°
-4
15 500 600 100 43,350 | 1680 305 l4,61x10°
L - -

p
G

BARRAGEM ROSARIO

SP.A

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE

Executado pela GHG - Geologsa de Engenharia Ltda
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ENSAID DE PERMEAE'H'LEDADE "IN SITU" CARGA CONSTANTE
— N A_COMSTANTE ﬁ..
D= DIAMETRO DO FURD * 8 BO om
‘h hy = COLUNA D AGUA ACINA DA BUPERFICIE DO TERREND
27 PROFUNDICADE REVESTIDA
| ' L = CONPRINENTO DO FURO NAD REVESTIDO
—— ST &7___
i Na® PROFUNDIDADE 0O FURO
: D Q = QUANTIDADE D'AGUA ABOORVIDA PELO FURC
ol ——— h
| 2 TEMPO NECEOBARIO PARA QUE BEJA ABSCRYIDO G
i
5 4. |ra ks ——3 in (&)
ih31 : MLt b,
|
|| Ll het mienae g
i I
| : : N4 PROFUNDIDADE DO HIVEL D'Adua = 330 cm
R
N A
h h h L Q t he K
SONDAGEM {c.-n‘] [¢:| [“:] lem] lemd} teeg } fem]) {fcm /seg )
SP.B | 15 90 100 10 5.100 | 1680 | 110 H,94x10%
15 100 200 100 2.550 | 1680 | 165 b, 50x13%
15 200 300 100 0 1680 265 -
15 300 400 100 0 1680 345 -
15 400 500 100 0 1680 345 -
15 500 600 100 0 1680 345 -
o |
BARRAGEM ROSARIO
’ -
f SP.B
EngeSof ENSAIOS DE PERMEABILIDADE
Executado pela GHG - Geologia de Engenharia Ltda . ot
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ENSAID

G

— NA_CONGTANTE

E  PERMEABILIDADE "

N SITu ™

CARGA

CONSTA

NTE

.

.
! D= OIAMETRO DO FURO 7 8 50 om
Ih h-l = COLUNA D AGUA ACIMA Da BUPERFICIE GO TERRENO
rhy
h2= PAQFUNDIDADE REVESTIDA
) L. = COMPRINENTO DO FURQ NAQ REVESTIDO
Wz
Ny PROFUNDIDADE DO PURQ
D O 2 QUANTIDADE D'AQUA ABBORVIDA FPELC FUROQ
e — h
2 TEMPO MNECEOBARIOC PARA QUE AfJA ABSCRYIDO Q
4 = .__g.....__._ £h
Ihgi " —— ;I K In Lt h e Ih (D )
|
b
l [ Ne® nye has L
A 2
I : N4® rROFUNDIOADE DO MiVEL D'acua ¢ 110 cm
J O I R
| na
[
hy ha ha L Q t he K
SONDAGEM {em) leml {em) femi lerwd) laeg) {em) fem 709 )
SP.C 10 80 100 20 165.750{ 1680 100 0,014
15 100 200 | 100 12.750| 1680 | 125  |3,31xT8
15 200 300 100 - 1680 125 -
15 300 400 100 - 1680 128 =
15 400 475 75 - 1680 125 -
I [ BARRAGEM ROSARIO

SP.C

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE

Executado pela GHG - Geologia de Engenhana Ltda
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M A__CONSTANTE

l

PERMEABILIDADE

"M s1TU

CARGA

D= DIAMETRO DO FURQ # 6 %0 om

h]":

tiz5 PROFUNDIGADE REVESBTIDA

CONSTANTE

COLUNA D AQUA ACIMA DA SUPEAFICIE DO TERRENG

L. CCMPRIMENTO DO FURD WKAQ REVESTIDO

h‘,’: PROFUNDIDADE ©OC FURD

) Q = QUANTIDADE p'AQUA ABSORVIDA PELO FURQ
- h
! | 2 TEMPO NECEDSARIDO PARA QUE BEJA ABSORVIDO Q
| H
, A Na U * R > 18
]hgl ; % 2R Lt oh, o )
l ; : ’ hg= hyr has L
L - :
| II : | Na® proruNpiDADE DO MIVEL D'AdUA = 186 om
; L l_ |
NA
My ha hy L Q t he K
SONDAGEM fem] lem) lem} [em] tered} [ung} feml lem 7esqg |
SP.D 15 80 100 20 - 1680 105 -
15 100 200 100 - 1680 201 -
15 200 300 100 | 15.300| 1680 201 [2,47x10"
15 300 400 1040 - 1680 201 -
15 400 500 100 - 1680 201 -
15 500 570 75 2.550]| 1680 201 0,55}{16‘*
—

BARRAGEM ROSARIO

SP.

D

|

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE
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)

# PROJETO B.ROSARIO Funo SM 02
. ‘ ‘ ENSAIO DE PERDA DAGUA
Eﬂgfs‘)ﬁ - Engenhana € Consultona Ltda LOCAL FOLHA
L .MANGABEIRA
—_———
DATA 14.09.96 @ DO FUROQ BX INCLINACAO  yERTICAL NO ‘ E o o
HORA lnjcie P |cota DA BoCA DIREGAQ - OPERADOR  RuBILUZ PREP POR COng pOR
————
ENSAIQ NO PROFUNDIDADE DO ENSAIQ TRECHO ENSAIADO @ RROFUNDIDADE DO N A ALTURA DQyaNOMETRO
TRECHQ
1 e 7,20 . 10,20 m 3,00 m [] susraecho Imeodotrme 3,34 m 1,35 m
CANALIZAGCAQ Diametro 1 1/4" Comprimento " Inicie do ensaio 3,34 m
PRESSAQ LEIT
TRlC?-.z‘ i CARGA EVETNf‘ ESPECIFICA EspAGuch Permeatlidade
{Ka/c 1 4 4 5 6 2 8 g ' min (Kgfcm) kg /cm} liminfm} tUmECIFIﬂ"ﬂ {cmiss)
vk £
0,10{ 9166 9179 1,30 0 0,57 0,43 075 |~ _
0,90] 9179 9451 { 27,20 0 1,37 9,07 | 662 i — .
1,80| 9451 9764 | 31, 30 0 2,27 10,43 459 =
0,90 9764 9996 | 23,20 0 1,37 7,73 564 -
0,10) 99986 10058 6,20 0 0,57 2,07 3,63 -
OBSERVACOES Q/l/min e
100 | I n
Executado pela GHG - Geologia de Engenharia Ltda. liacCo DE PERDA
70 lca RGA
60
50
40
30
20
15
Marca Py OF
- 70 1 em ) . MANOMETRO  Camcodade 2 5 Kefem2 100‘ L ITTED cligA tkg/em?)
A pressdo de 10 Kglem2 r ) 3 1 82 3 5 7500
HIDROMETRO g“:p:‘;,dm 16 m? DO O 119
—




| PROJETO x FURO SR p
| - ~
' B.ROSARIQ _ = ENSAIO DE PERDA DAGUA
_}_ EngﬁSGf[ ~ EEngenhizaria e Cornssulicoria Ltcia LOCAL I..MANGABEIRA FOLHA
DATA 21.09.9¢6 2 DO FURD BX INCLINACAG VERTICAL N E
Inf h e —
HORA oo " | COTA DA BOCA DIRECAO OPERADOR  plipop o, PREP POA CONF POR
ENSAIQO NO PROFUNDIDADE DO ENSAIQ TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DON A ALTURA DO MANOMETRC
TRECHOD
2 DE 6,00 a 9,00 m 3,00 . inico do turno 2,18 m 1,15 m \
D SUBTRECHO B !
CANALIZACAO Didmerro 1 1 / 4" Comprimenta - Infeic do ensaia 3 ’ 30 m
- . IL
WANOME T NS ROMETRO mzio | PO | eessio | vazio | [EOA  |coemcieni]
TRICA — v CARGA EVETIVA ESPECIFICA \ESPECIFICA |Permeatilidace
(Kgfem?} ] 5 4 5 5 ; g 9 10 " (l/min {Kgiem2) | (kg /om’) U A {emssl |
i — ~—
E
0,10 | 6854 6854 | 0.00 0 0.55 [ 0,00 WLO'OO - ]
0,75 | 6856 6860 0,40 ] 1,20 0,13 0,11 -
1,50 | 6861 68711 1,00 0 1,95 0,33 6,17 -
0,75 | 6871 68731 0,20 0 1,20 0,07 0,06 -
0,10 | 6873 6873 0,00 0 0,55 0,00 0,00 -
QOBSERVACOES TGIUmm
100
) ABACO DE PERDA
Executado pela GHG - Geologia de Engenhara Lida o O DARGA
60
50
40
30
20
15 .
Marca PERDA DE
BOMBA Vazdo 76 1 em 1 min MANOMETRO  Capacidade 2,5 Kag/cme 10 L LD 1 1T IBARAN CARGA (kgfem2)
A pressig de 1{) Kglem2 . 30405 ,
HIDAOMETRO c“f:‘;;‘"'made 10 o 009 1 20




§ 1 PROJETO B AR FURQ
-ROSARIO SR - 04 ENSAIO DE PERDA DAGUA
Eﬂgﬁ&]ﬂ - Engenhana e Consulttornia Lida LocaL L. . MANGABETIRA FOLHA
DATA  11.09.96 Q DO FUROD BX INCLINACAO VERTICAL NO E
HORA Tyom " |coTa bA BOCA DIRE GAO _ OPERADOR o p oo 11, PREP POR CONF POR
ENSAIO N© PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO
@ TRECHO 3 90
Inteio do turno m .
2 DE 6,00 a  9.00 m 3,00 m D SUBTRECHO ! 0,40 o~
CmALlZﬁCAO Diametra 1 1 /4 v Comprimento 3 r 00 m fnicio do ensaio 3 ’ 74 m
RESSAQ L .
:MNDME_ EITU{E%S;{% El-:ﬂlBlES)T!\g]ET RO VAZED PEADA PRESSAG VAZAG ;EARGDU,: CoEFICIENTE
TRICA | CARGA EVETIVA Es‘;EC’F‘CA ESPECIFICA |Permeabilidade
(Kgicm?) . 3 4 5 6 ; s 5 0 " tHmin) (Kgiem2) {kg / cm?) Hmindm) g femis)
0,10 { 4347 4349 0,20 0,51 | 0,07 0,13 ' =
0,75 | 4354 4375 2,10 1,16 | 0,70 0,60 J_.-
1,50 | 4381 4455 7,40 1,91 2,47 1,29 -
0,75 | 4456 44754 1,90 1,16 0,63 0,55 -
0,10 4475 44841 0,90 0,51 0,30 0,59 -
OBSERVACOES Q/1fmin
100 (7 T 17 T T
B ABACO DE PERDA
Executado pela GHG - Geologia de Engenhana Ltda 70 D€ CARGA
60
50
ap
30
20
15 .
Mar PERDA D
somaa Varde 70 1 em L o |MANOMETRO Capacidade 2,5 Kaem2 1° CARGA (kg/cm2)
, 1502 030405 1 15 2 5
A pressdo de 10 Kelem2 M 01015 '
HIDROMETRO {372 10 m? 000 1 2 1




PROJETO

FURO

B.ROSARIO SR - 04_ ENSAIO DE PERDA DAGUA
Eﬂgc&.yﬁ - Engennara @ Consultarn:a | oo LOCAL FOLHA
) ‘ ] . MANGABEIRA | ]
DATA  11.09.96 @ DO FURQ BX INCLINAGAO VERTICAL NO £
i h - .
HORA  Taoo o " lcotaoasoca DIRECAD - OPERADOR  piprry,  PREP POR CONE POR
ENSAIO NO PRAOFUNDIDADE DO ENSAIC TRECHO ENSAIADO @ PROFUNDIDADE DON A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHD
0 ) Initio do tumna 5,09 m 4,59
B 1 _oe 3,00 . 6,00 = 3,0 m ™ susTRecHO | | ’ ! — m
- 1 /4 LU —] Inicio do ensaro 1 . 36 m
CANALIZACAO Diametro 1 Comprimento 3 ’ 00 m
RESSAD LEIT N . i PERDA ; < PERDA SRICIENT
ey UEANS SipROMETRO ncro | g0 | st | s | ron o
TRICA O CARGA EVETIVA ESEEC'FICA ESPECIFICA |Permeatuiniade
(Kglem?) . 5 T 5 . . . ; - . 0 T y i (Kgroma) | hglemd | Vmmimp RS (ormars)
0,10 ) 39%0 ; 4040 5,0 0 ‘ 0,30 1,67 5,56 | -~
0,38 ) 4050 l | + 4123 7,3 g J 0,58 2,43 4,20 ]
0.75 | 4133 1 4225 9,2 0 ) 0,95 | 3,07 3,23 | - ]
0,38 ] 4230 4280 5,0 0 l 0,58 i 1,67 2,87 -
0.10 | 4284 } l | 4320 3,6 0 ] 0,30 l 1,20 4,00 | -
0BSERVAGOES Qflmin
100 H; {_,_ T T T
Executado pela GHG - Geologia de Engenhana Lida P ABACO DE PERDA
- DE CARGA
60
50
a0
30
20
- 15 ;
M PERADA D
pOMBA VY3280 70 1 em ] i |MANOMETRO Capaciiae 2,5 Kafemd 10 CARGA tka/ein?]
A pressio de Kg/erm2 0101502 030405 1 152 3 5 7510
10 HIDROMETRO 7% 10 m? 000122




/ FROET® 5 rosArio "™ SR - 93
- ENSAIO DE PERDA DAGUA
- Engenharna e Consuitana Ltda LOCAL FOLHA
ht cons L.MANGAREIRA
DATA 19.09.96 @ DO FURC BX iNcLINAGAO VERTICAL NO E
HORA. Too M 1coTa DA BOCA DIRECAQ - OPERADOR  punrros  PREP POR CONF POR
ENSAIQ N© PROFUNDIDADE DO ENSAIQ TRECHOQ ENSAIADO [E ° PROFUNDIDADE DON A ALTURA DO MANGMETRC
TRECH
2 OE 6 L00 a 9 ,_00 m 3 . 00 m D SUBTRECHO Inicio do turno 1 ' 65 m 1,290 m
CANALIZAGCAD Diametro 1 1 / 4" Comprimento m Infcto o ensato 2 /70 b
;ifﬂsgag_ LEITU(ﬁﬁUNr%) F!-'u B&S‘II_\Q:ET RO VAZAQ PERDA PRESSAQ VAZAO P_EARDA COEFICIENTE
MANO CARGA EVETNA | ESPECIFICA | 2ROUA | OF
(Kalem?2) {I/min) {Kalem?2] fkg / cm?) Hminfm) ermeabilidade
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1 g vk glem?) {cm/sl
0,1016593 65589 | 0,60 0 0,49 0,20 0,41 -
0,75{6601 6613 11,20 0 1,14 0,40 0,35 -
1,50(6617 6641 | 2,40 0 1,89 0,80 0,42 -
0,75]6643 6651 [ 0,80 Q 1,14 0,27 0,24 -
0,10(6651 6651 10,00 0 0,49 | 0,00 0,00 | -
OBSERVACGES Q/lfein
100
- ABACO DE PERDA
Executado pela GHG - Geologia de Engenharia Lida. 0 DE CARGA
60
50
40
0
20
15
Marca PERDA DE
BOMBA Vazio 70 lem 1w |MANOMETRO  Capscdade 2,5 Kyicm2 0 CARGA-[kg/em2}
A pressso de 10 Kafem2 010,15 02 0,30405 1 15 2 s 1510
HIDROMETRO (2 10 m

000123




# FROJETO B.ROSARIO FURO SR 03
. ENSAIO DE PERDA DAGUA
- EE nh i e O stait ia Lt LocAt FoLHA
ngennharia enauiions - ‘ L.MANGABEIRA
DATA 17.09,96 @ DO FURO BX INCLINAGAO VERTICAL No E
HoRA loioe M [cota DaBOCA DIRECAO - OPERADOR RUBTLUZ PREF. POR CONF POR
ENSAIO N© PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO @ I PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO
1 3,00 2 6,00 m 3,00 m | smrrecno | 20070 1,00
CANALIZAGAC Diamerro 1 174" Comprimenta ' m Infso da ensara 1,60 ™
RESSAQ LE! . PERD " _
paEssko EITURA NO HIDROMETRO vazho | Toe' | PESSIO | vazo | cigus |CTHRS
TRICA CARGA 2
iKglcmzl ] 5 , . s ( 6 ; 8 9 10 " {biman} iKglem2) {kg / cm® 1immim) fﬁ:i::::; PEm‘(\:a:;sl;ddde
0,10(5728 5736] 0,80 0 0,36 0,27 0,74 -
0,38|5744 58761 13,20 0 0,64 4.40 6,88 -
0,7515911 6247 33,60 0 1,01 11,20 11,09 -
0,38(6269 6906] 63,70 0 0,64 21,33 33,18 -
0,10|6518 6589 7,10| o 0,36 2,37 6,57 ~
OBSERVACOES Q/limin
100
. ABACO DE PERD
Executado pela GHG - Geologra de Engenhana Ltda, - OF CARGA A
60
50
a0
- 30
20
15
P DE
Vazio 1 em . |maNoMETRO B iade Kgfemd 1o CARDA grem2)
BOMBA 70 1 2,5
A pressio de Kglem2 0101502 030405 1 15 2 5 7510
P 10 %o HIDROMETRQ Marca
Capacdade 19 m

000124
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PROIETO ROSARIO FURO SR 9
- ENSAIO DE PERDA D'AGUA
- Engenhana e Consultona Lida LocaL FOLHA
L. MANGABEIRA
HORA e h lcorapasoca DIRECAD - OPERADOR RUBILUZ PREP. POR CONF FOR
ENSAIO N© PROFUNDIDADE DO ENSAID TRECHO ENSAIADO [E PROFUNDIDADE DO N A, ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
3 DE_ 9,00 s 11,00 m 2,00 m | sustaeco lnicodowmo 2,68 m 0,70 m
CANALIZAGAO Dimewo 11/4" Compnmento m Infcio do ensare 4450 m
PRESSAQ LEITURA NO HIDROMETRO . PERDA . . PERDA :
M OME: IMINUTO EM MINUTO)E R vAzRo CARGA fr=vy ESPeaifia | OAGUA e
{Kg/cm?2) . 2 5 s 5 s ; 5 o 10 " (lfeman} (Kg/cm2) (kgiem?) | /mndm) E‘f;ﬂ'::g Permeab Idade
0,107 6874 o876) 0,20 0 0,62 0,10 0,16 -
1,13 | 6877 6901 | 2,40 0 1,65 | 1,20 | 0,73 | -
2,25! 6903 6944 | 4,10 0 2,77 2,05 0,74 -
1,13} 6944 6960 | 1,60 0 1,65 0,80 | 0,48 -
0,10] 6260 6990 | 0,00 0 0,62 0,00 | 0,00 -
OBSERVACOES Q/lfmn
(A 100
Executado pela GHG - Geologsa de Engenhana Ltda. ABACO DE PERDA
' 70 DE CARGA
60
50
40
30
20
15
M PERDA DE
gomsa Vazio. 70 lem _l mn | VANOMETRO C:r:;dade 2,5 Kefom2 10 _ CARGA (kgfcm?2)
A pressso de 10 Kelem2 — 010,1502 030405 1 152 3 5 7510
HIDROMETRQ Capacidade 1 O ma
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$ PROJETO A FURO
B.ROSARIO SR - 2 ENSAIO DE PERDA D'AGUA
] LOCAL FOLHA
- Engaenharia e Consultaria Ltda L .MANGAREIRA
pATA. 21.09.96 eDbofFuro BX INCLINAGAD VERTICAL NO E
HORA. #‘::::’m : COTA DA BOCA DIRECAQ OPERADOR punrriy PREP POR CONF POR
ENSAIQ N© PROFUNDIDADE DO ENSAIQ TAECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DO N A. ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
1 DE a 6,00 m 3,00 m D SUBTRECHO Infeio do turno 3,00 m 1,25 m
- inlcto do ensalg 3 00 o0
CANALIZACAD Diametro Comprnmento 3,00 ™ !
PRESSAQ LEITURA NO HIDROMETRO . PERDA ; 5 PERDA
TRICA. IMINUTO EM MINUTO) vAzRo | De oy |eovhzho | pacua R
ESPECIFICA |P bilidad
(Kglem?) 1 2 3 4 5 6 ; 8 9 10 » {lfmund {Kglem2) (kg ¢ em?) Uminfm} (Umrumkgien?) Em?:fan.;sl e
0,10 ] 66851 66851 3,40 0 0,53 1,13 2,14 -
R
0,38 | 6691 6818112,70™ | o 0,81 | 4,23 | 5,23 -]
T Y
0,75 6831 6846|.1,50 | O 1,18 { 0,50 0,42 - i
0,38 | 6847 6851 0,40 Q 0,81 | 0,13 0,16 -
0,10 ] 6851 68531 0,20 Q 0,53 | 0,07 0,13 -
OBSERVAGCOES onlmag
1
- - ABACO DE PERDA
Executado pela GHG - Geologia de Engenhana Ltda . o OE CARCA
60
50
40
30
20
15
Marca 10 PERDA DE r
BoMBA Vazdo 70 1. 1 p |MANOMETRO  Capacuage 2,5 Kofem2 - CARGA tkglem2)
. 0,1 0,1502 030405 1 15 2 5 75 10
A pressdo de 10 Kgrem2 Marca
HIDROMETRO o e 10 m?
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y 0
# ‘ PROJETO E. ROSARIO FURD SR - 01 .
; ENSAIO DE PERDA DAGUA
. LOCAL FOLHA
- Engenharia ¢ Consultoria Ltda, ' L.MANGABEIRA
DATA 14.09.96 2 DO FURD BX INCLINACAD VERTICAL Ne E
i .
HORA. 'T";'::’m : COTA DA BOCA DIREGCAO OPERADOR  puniug PREP POR CONF POR
ENSAIO N© PROFUNDIDADE DO ENSAIC TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DQ MANOMETRO
@ TRECHO
3 DE 8,30 a 10,30 m 2,00 m D SUBTRECHO Inieo do turno 9,22 m 1.25 m
CANALIZAGAC Dismetro ] 1 / 4" Compnmento inico do ensaio 7 , 10 m
PRESSAD LEITURA NO HIDR T X PERDA : PERDA
MANOME- IMINUTO EM M.NST“QF RO VAZAO DE P;\fb_s,s,cf Es‘,‘,'EAZrﬁo oAcua | e e
TRICA - CARGA eClCA TESPECIFICA | Permeabilidade
(Kglcm?) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 min {Kgfem2) (kg / omf) )| e (cm/s}
0,10 7 482 4875 5,40 0 0,94 2,70 2,87 -
1,04 4902 4994 9,20 0 1,88 4,60 2,45 -
2,081 5019 5273 | 25,40 0 2,92 | 12,70 4,31 -
1,04 | 5325 sc18| 19,30 0 1,88 9,65 5,13 -
0,10 ] 5530 5691 1¢ 140 I 0,94 8.05 8,56 -
QBSERVAGQOES Ql/mm
100
Executado peta GHG - Geologia de Engenharia Ltda. ABACO DE PERDA
70 DE CARGA
60
50
40
30
20
15 :
Marea 10 PERDA DE .
gomga Vazic 70 1 em ] mun |MANOMETRO  capacidade 2.5 Kglem2 A 1 CARGA tko/em2)
A pressio de © Kglem2 Marca ' ’ ! 82 > 7570
10 HIDROMETRO  conl e 10 md
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PROJETO i FURO 1
B. ROSARIO SR -0 ENSAIO DE PERDA DAGUA
- . -~ LOCAL FOLHA,
Engenharia e Consuitoria L_tda 1, .MANGABEIRA I
DATA 13.09,96 @ DO FUROD BX INCLINACAD VERTICAL NO E
inicio h
HORA. rarmino b |COTA DA BOCA 288,98 DIRECAO _ IOPEHADDR RUBILUZ PREP POR CONF POR
ENSAIQO N° PROFUNDIDADE DO ENSAIQ TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DON A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
2 OE 5,30 2 8,30 ™ 3,00 | sustaecho \meodatums 6,73 m 1,05
CANALIZACAO Diametro Compnmenta In({cio do ensaio 4,71 m
PRESSAQ LEITURA NO HIDROMETRO z PERDA ; z PERDA  icoe z
MANOME- {MINUTO EM MINUTO) VAZAC DE P | eubz?0 | oAcua e
TR'E,?,z, . (i) CARGA 7 e) mmim| |ESPECIFICA |Permeabilidade
{Kaf 1 2 5 6 7 8 g9 10 1 (Kg/em2) kg fcm {Vmin/mvkgiam?) {em/s)
0,10 | 4647 4686] 3,90 0 0,68 1,30 1,91 -
0,66 | 4689 4716] 2,70 0 1,24 0,90 0,73 -
1,33 | 4725 4765( 4,00 0 1,91 1,33 0,70 -
0,66 14770 4792 2,20 0 1,24 0,73 0,59 -
0,10 14793 4800} 0,70 0 0,68 0,23 0,34 -
OBSERVACOES Qflimin
100 | 11 NI IRRANIENARAAAN A RN
Executado pela GHG - Geologia de Engenhana Lida. | Tt ! Il ABACO OE PERDA
70 DE CARGA
60
50
40
30
20
'S PERDA DE
Marca . oA
goMmaA Vazlo 70 1 em min MANGMETRO Capacdade 2 . 5 Kgiem2 10 CARGA-(kglcle
A pressio de Kg/em?2 0301502 030405 1 15 2 3 5 7.5 10
10 HIDROMETRO M2 10 md
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- Engenharia e Consultoria L.tda

PROJETO

B.ROSARIO

FURQ

SR -

01

LOCAL

L .MANGABEIRA

FOLHA

ENSAIO

DE PERDA DAGUA

pata 13.09.96 @DOFURO  BX INCLINAGAO VERTICAL NO E
HORA Imido M |coTa A BOCA 282 98 DIREGAD - OPERADOR RUBILUZ PREP POR CONF POR
ENSAIO N© PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
1 DE 2,30 a 5,30 m 3,00 m D SUBTRECHO Inicio do turna SECO m 1,20 m
CANALIZAGCAO Diametro 1 1/4" Compnmento 6.50 m inlciodo ensaio 3 ,20 m
PRESSAO LEITURA NO HIDROMETRO VAZAG PERDA PRESSAO | vAZAO PERDA  |COEFICIENTE
";‘:l':;cre. (MINUTO EM MINUTO) CA%EGA EVETIVA ESPECIFICA Esg'é(SEI%A Perme?lfllidade
(Kg/em2) ) . 5 . 5 s ; s 9 10 1 {Hfmin) {Kg/em?2) kg/om?) liminfm) Wmirdvagion® {em/s)
0,10| 4523 4534 1,10 0 0,54 0,37 0,69 -
0,29 4537 4587} 5,00 0 0,73 1,67 2,29 -
0,58 4605 4634 2,90 0 1,02 0,97 0,95 -
Q.29 4636 4652| 1,60 Q 0,73 0,53 0,73 =
0,101 4653 4665] 1,20 0 0,54 0,40 0.74 -
OBSERVAGOES Qflimin
100
Executado pela GHG - Geologia de Engenhana Ltda ég%i% gi PERDA
70
60
50
a0
30
20
15 e
PERDA
varde 70 1 em 1 mn MANOMETRG g::::ﬂade 2.5  Kefem2 1o EARGA tkalfem2)
BOMBA _ . L 01 0,15 02 030,405 1 15 2 5 7.510 E
A pressdo de Kglem2 Marca
10 HIDROMETRO Capacxdade 10 md
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PROJETO B.ROSARIO FURO SM 02
. ENSAIO DE PERDA DAGUA
- Engenharna e Consultona LLtda LOCAL FOLHA
L. MANGABEIRA
DATA 03.09.96 @ DO FURD BX INCLINAGCAO VERTICAL NO E
Homa Imao " [cota pa soca DIREGAQ OPERADOR PREP POR CONF POR
ENSAIC N© PROFIUNDIDADE DO ENSAICQ TRECHO ENSAIADO TRECHO PROFUNDIDADE DON A ALTURA DO MANOMETRO
3 bE 8,13 a 10,13 m 2,00 m [ suaraeno Infeodotume 2,55 m 1,60  m
CANALIZAGAQ Dismetro ] 1 / 4n Comprimento 11.70 o Inicio do ensaio 2 r 84 m
PRESSAQ LEITURA NO HIDROMETRO PERDA ; . PERDA :
!‘r“a':gﬂe‘ (MINUTO EM MINUTO} VAZAO CARGA PERVEESTSISE EsPeCiriea | D'AGUA CORTE
ESPECIFICA (P i
(Kg/em?} 1 2 3 4 5 6 7 8 9 "o i {1Amin) (Kofem2) | ®gfem?) | Vmmim) (mmymf; ermeabiiidacie
|
0,10 7114 71151 0,10 | © 0,54 | 0,05 | 0,09 - |
1,02} 7116 71254 0,90 | 0 1,46 | 0,45 | 0,31 - |
2,03 | 7128 7169 4,10 | © 2,47 2,05 | 0,83 -
1,021 7170 21891 190 o] 1,46 0,95 0,65 -
0,101 7191 7191 0,00 0 0,54 0,00 0,00 -
OBSERVACOES Qflimin
100
Executado pela GHG - Geologia de Engenhana Lida, ABACD DE PERDA
70 DE CARGA
80
50
a0 .
20
15
M PERDA DE
somBa VaHo 70 1 am | me [MANOMETRO Capocade 5 5 Kalem2 10 CARGA lkgfem2)
A prossio de Kofem2 ! 0,10,3502 030405 1 15 2 75 10
10 HIDROMETRO g:;:.dade 10 md
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PROJETO B.ROSARIQ FURO SM 02
- — ENSAIO DE PERDA DAGUA
- Engenhana e Consultaoria Ltda LOCAL 1. .MANGABEIRA FoLHA
DATA 02.09.96 @ DO FURO BX INCLINACAQ VERTICAL NO E
HORA ‘T';‘,‘f,“’m L‘ COTA DA BOCA DIRECAO _ OPERADOR  pUBTT,UZ PREF POR CONF POR
ENSAID N® PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO @ PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
2 GE 5,13 s 8,13 m 3,00 | surmecno |70 2,33 0m 1,50 .
CANAIIZACAD Didmetro ] 1 / an Comprimento m Ini{cio do ensaio 2 ’ 56 m
PRESSAQ LEITURA NO HIDROMETRO PERDA i 5 PERDA
MANOME- (MINUTO EM MINUTO) VAZAO DE PO | v8ZR0 | D AGuA e
TIPII%?Q) : Wil CARGA ! ot \mmdm) ESPECIFICA |Permeabiiidade
9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" (Kgfem2} | fg/om) (Uil {em/s)
0,10 | 6535 6535 0,00 G 0,51 0,00 0,00 -
0,64 | 6568 6744 | 17,60 0 1,05 5,87 5,59 -
1,28 | 6801 6996 | 19,50 0 1,69 6,50 3,85 -
0.64 | 6997 7079 | 8,20 0 1,05 2,73 2,60 - |
0,10 ! 7081 7112 3,10 0 0,51 1,03 2,02 -
OBSERVAGOES aflimin
100
Executado pela GHG - Geologia de Engenhana Ltda, ol as EnoA
70
60
50
a0
30
20
'° P DE
Marca ERDA DE
BOMBA Vazdo 70 1 em 1l min MANOMETRO Caapamdade Ka/fcm2 10 YT ERETY I : ) s v CARGA ;kgmmz’-.
A - ' * ’ . L) Ll 1
pressa0 de 10 Kefem2 | o OMETRO g;‘;:gdm 10 l
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/ PROJETO B.ROSARIO FURo SM -02
. ENSAIO DE PERDA DAGUA
LoCcAL FOLHA
- Engenthana @ Consultoria L ida L.MANGABEIRA
DATA 30.08.96 @ DO FURO BX INCLINACAO VERTICAL NO E
HORA. 'T“a'f,':mo : COTA DA BOCA meecﬁo- _ JEPY:RADOH RUBILUZ PREP POR CONF POR
ENSAIO N© PROFUNDIDADE DO ENSAIQ TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DON A ALTURA DO MANOMETRO
] recro : e
1 OE 2 173 a 5. 12 m 3.00 m D SUBTREGHO In{cio do turno 04 m r
CANALIZAGAO Oumewa 1 1/4" Compamento 5,13 o Inf@odoensao 1,96  m
PRESSAQ LEITURA NO HID . PERDA ; - PERDA
MANOME- mmm’g e ‘F:‘ 811_% I;:.TRO VAZAQ as pﬂv%sﬁcs VAZAG Feon COEFlDCéEN TE
TRICA _ CARGA E ESPECIFICA |ecpECiFICA |Permeabilidade
(Kofem?) 1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 1 Wemn} (Kgfem2} | (kgfam) | Ueindemd | ey | (o
0,10 | 6502 6502 0,00 0 0,46 0,00 0,00 -
0,27 | 6510 6519 0,90 0 0,63 0,30 0,48 -
0,53 ] 6522 6542 2,00 0 0,89 0,67 0,75 -
0,27 | 6542 6544 0,20 0 0,63 0,07 0,11 -
0.10 | 6544 6544 0,00 0 0,46 0,00 0,00 -
OBSERVACOES Q/lfron
100 | T I 1T T
ABACQ DE PERDA
Executado pela GHG - Geologia de Engenhana Ltda. 70 DE CARGA
60
50
40
30
20
1
1 Marca ‘2 PERDA DE )
ga  Vario 70 1 em 1 ™ MANOMETRO  capsadade 2,5 Kg/em2 CARGA tkaicmd)
g0M 3 0101502 030405 1 15 2 5 7510 B
A pressio de 10 Kgfem2 Marca
HIDROMETRO Capacidade 10 m3
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PROJETO FUROQ
. R I SM - 02 .
B.ROSARIO ENSAIO DE PERDA DAGUA
En har c V Lt Local FoLkA
genhaina o onsultoria 2 I, . MANGABEIRA
DATA 16.09.96 @ 0O FURO BX INCLINACAO  yERTICAL No E
HORA '{'Jf:"mo tr‘. COTADABOCA 273 (3 DIRECAD - IDPERADOR RUBILUgZ PREP POR CONF POR
ENSAIQ N° PROFUNDIDADE DO ENSAID TRECHO ENSAIADO E PROFUNDIDADE DON A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
2 DE 10,20 - 13,20 m 3,00 m D SUBTRECHO inicio do turno 3,34 m 1,35 m
- N n Inicio do ensaio m
CANALIZACAO Diametra 1 1/ 4 Comepnmenta 14 .50 m 3 ’ 17
PRESSAQD LEITURA NO HIDROMETRO z PERDA i z PERDA  lcoericiENTE
MANOME- (MINUTO EM MINUTO) VAZAQ DE ey |esvbZho | pagua DE
TRICA_ | tmn) CARGA ' \minimi | |[ESPECIFICA | Permeabiiidade
(Kglem?2) 1 2 3 4 5 6 ; 8 9 10 " min {Kg/em?2) kg /o) (Mmumimikgicm?) femis)
0,10 122 215 9,30 0 0,55 3,10 5,64 =
1,28 | 215 479 26,40 0 1,73 8,80 5,09 -
2,55 ] 530 821 29,10 0 3,00 9,70 3,23 -
(1,28 | 821 1031 21,00 0 1,73 7,00 | 4,05 | =
0,10 {1031 1080 4,90 0 0,55 1,63 2,96 -
OBSERVACOES aflimin
100 [ | | T1 T ] .
Executado pela GHG - Geologa de Engenharia Ltda. . égﬁ&% g'i P
60
50
40
30
20
'S PEROA DE
Marca 10 2}
gomea Vaz#e 70 1 em 1 mun |MANOMETRO  Capacidade 2,5 Kofcm2 8 LTI LI CARGA (kg/em=!
A pressio de 10 Kglem2 Marca 10, 3040, | ,
HIDROMETRO -0 1 ade 10 m3 N
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’ PROJETO B. ROSARIO FURD SM - 0 1 .
ENSAIO DE PERDA DAGUA
LOCAL FQLHA
- Engenhana g Consultana L.tda L.MANGABEIRA
DATA. 12.09.96 @ DO FURO BX INCLINAGAC VERTICAL N© E
ini h
HORA  Tpr n |catacasoca 271,65 DIREGAD JOPERADOR  pprryg  REP POR CONF POR
ENSAID N° PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO E PROFUNDIDADE DON A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
1 oE 3,90 & 5,90 m 2,00 m | sustmecno |1 2,18 w 1.33 o
CANALIZACAQ Didmetra 1 1/4" Comprimento o Infcio do ensaic 1,20 m
PRESSAO LEITURA NO HIDROMETR . PERDA i z PERDA  |COEFIGIENTE
MANOME- WINUTO M ey | O VAZAQ DE s |eseoZfO 1 Dacua DE
TRICA fliern) CARGA o /o) PECIFICA YESPECIFICA | Permeabindade
iKglem?) 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 1 (Kg/fem2) 9 Uminvigrom) tem/s)
0,10} 7414 7423 0,90 0 0,37 0,45 1,22 -
0,49 | 7583 7799 | 21,60 | 0 0,76 1 10,80 | 14,21 ; -
0,98 | 7799 8068 | 26,90 0 1,251 13,45 10,76 -
0,49 | 8084 8268 | 18,40 | 0 0,76 | 9,20 | 12,11 -
0.10 | 8292 8343 { 5,10 | 0 1,25 | 2,55 | 2,04 -
OBSERVACOES QAimn
100 I 1 I
Executado pela GHG - Geologia de Engenharia Ltda, . B ABACO DE PERDA
80
50
40
30
20
15
MANOMETRO  fare Kofem2 10 EARGA lkafem2)
Capacwdade g/c! -
BOMBA :T;MZO Loem 1 < I:""z 2,5 0101502 030405 15 2 5 7510
10 ¥ lmioromeTRO ¥R 10 m?
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£ PROJETO 5 FURO
B.ROSARIOQ —sM = 81 ENSAIO OE PERDA D'AGUA
- Engenharia ¢ Consultona Ltda LOCAL L .MANGABEIRA FOLHA
DATA. 12.09_.9¢ @ DO FURD BX INCLINACAC  VERTICAL N@ E
Infcio h
HORA. “lcatrao -
S o h |COTADABOCA . DIRECAO. OPERADOR  pupo o, PREP POR CONF POR
ENSAIQ N© PROFUNDIDADE DO ENSAID TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DON A ALTURA DO MANOMETHO
TRECHO
2 DE 7.00 a 9,00 m 2,00 o D SUBTRECHO Inicio do turno 1,28 m 1,56 m
c 20
CANALIZACAO Dibmero 7 1/4" Compnmenta o infcodoensas 1,30 m
PRESSAQ LEITURA NO HIDROM - PEADA i " PER
MANOME- IMINUTO EM MlNUTO)ETRO VAZAQ DE PREZSIY |ecubzio DAGUA | o
Ten2) Wean) CARGA :i y mf) ™ |ESPECIFICA | Permeabilidade
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 {Kgtem?) g (imorvmagiem | {em/s)
0,101 9054 9340581 0,40 0 0,39 0,20 0,51 -
 0,88| 3058 9083| 2,50 o |1,17 | 1,25 | 1,07 | -
1,75) 9083 9119| 3,60 o |2,04 | 1,80 | 0,88 | -
0,881 9121 9150{ 2,90 0 1,17 1,45 1,24 -
0,10] 9150 9158| 0,80 0 0,39 0,40 1,03 -
OBSERVACOES Qflfrun
100
Executado pela GHG - Geologia de Engenharia Ltda, o BBACO oF PERDA
60
50
a0
30
20
15
M PERDA DE
somsa Vazo 70 1 oo l 01 . [MANOMETRO Caperdade 2,5 Kofem2 10 LT CARGA fkglcm2)
A ares ] 0.1 0.15 0.30, 1 152 3 5 1510 i
pressdo de Kg/cm2 HIDAOMETRO g‘:;:dade Lo .
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PROJETO FURO
, B.ROSARIO SM - 02 .
ENSAIO DE PERDA DAGUA
- Engenharia @ Consultoria Ltda LOCAL [ MANGABEIRA [ °-H&
DATA ll. 09.96 @ DO FURQ BX INCLINAGAO VERTICAL Ne £
HORA poe b lcotacasoca 272,03 DIREGAO - OPERADOR RUBILUZ  PREP POR CONF POR
ENSAIO NO PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO @ PROFUNDIDADE DON A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
nicio do turn m
3 pE 13,20 a 15,00 m. 1,80 m D SUBTRECHO o 3,24 _ 1,20 m
CANALIZAGAO Dumeto  11/4" Comprimento- 16.20 m Infcio do ensaio 3,15 m
TRICA uTo) P CARGA EVETIVA EﬁfEc';F‘]CA ESPECIFICA | Permeabilidade
(Kglem?) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 femnn (Kgfem2) | (kg /cm) T mirvmkgiom) temis)
0,10 1090 1124} 3,40 0,54 1,89 3,50 -
1,65 1124 1195 7,10 2,09 3,94 1,89 -
3,30 1195 1261 6,60 3,74 3,67 0,98 -
1,65 1261 1320}] 5,90 2,09 3,28 1,57 -
0,10 ] 1320 13621 4,20 0,54 2,33 4,31 -
OBSERVACOES QAlimun
100
Executaglo pela GHG - Geologia de Engenhana Ltda " ABACO DL PERDA
60
50
40
30
20
5
Marca 10 PN DkE tern2)
BO"BA Vazic 70 1 em 1 frun. MANOMETRO Capactdade 2 5 Kg’cmz CAR'GA‘ 9 -
A 50 de Kaferm2 L 0,10,i502 030405 1 15 2 5 15 10
° 10 ¢ HIDROMETRO Mared 10 d
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ANEXO 2 - BOLETINS DE ENSAIQS DE LABORATORIO
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ENSAIOS DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE
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LABORATORIO DE SOLOS
NATUREZA DO TRABALHO: Determinacéio do Coeficiente de Permeabilidade po

NBR - 13202/1995

MATERIAL 03 (trés) amostras de agregado mitdo

AMOSTRA |[COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
No. K20 (cm/s)
1 5 32E - 02
2 8,74E - 02
3(MISTURA) 7.00E - 02

Fortaleza, 30 de maio de 1897

-

fshorte Axtiele Cordaire do ShWm
Ter tatradns - GREA 2854 TB/La
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ENSAID D PERMEABIIDADE COM CARGA CONBTANTE

AMOSTRA: 1
AREIA DE RIO
DIMENGUES DA AMOSTRA:
DIAMETRO (cm): 15,20
AREA, A, (cm2): 181,5
ALTURA.L, (cm): 8,7
VOLUME (cm3): 1218,1
MASSA (g ) 2094
MABSA gPLCIFIGA APARENTE (g/cm3) 1,722
ENSAIO No.| Q {cm3) | H {cm) t{(s) T°C Ky (cmvs) |Kge (cris)
1 20000 170 67 28 0,06481603| 537E-02
2 20000 170 67 28 0,0648193| 537E-02
3 20000 170 89 28 0.0820405| 5.21E-02
MEDIA’ 5,32E-02 cm/s
Q volume de Agua medido na proveta
H carga hidriulica
t(s) tempo decorrido no ensaio
T°C  temperatura da dgua no ensaio
Kr (cvs)  coeficiente de parm.a temperatura do ensaio
Keo (cmvs) _ coeficlente de parmenbilidade comigido
C___ falor de correclip da temperaturs: 0,828

Fortaleza, 02 de junho de 1987

D

evbarts Astluie Cordeirn 42 Silwe
S P

CRF3 7354 TNICy
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

AMOSTRA: 2
AREIA DE RIO

DIMENSOES DA AMOSTRA"

DIAMETRO (cm) 15,20

AREA, A, (cm2) 1815

ALTURA.L, (cm)- 7.2

VOLUME (em3). 1306,8

MASSA (g ¥ 2144

JMASSA EBPECIFICA APARENTE (g/em3) 1,641

ENSAIO No.] Q(em3) | H (cm) t(s) T°C  |Kr(cm/s) [Ka (cnVs)
1 20000 170 46 28 ] 0,1014563] 8 40E-02]
2 20000 170 44 28| 0,1060680| _8,78£-02|
3 19940 170 43 28 | 0,1082001] 8,06E-02

MEDIA: 8,71E-02 cinv/s

Q volume de Agua medido na proveta

H carga hidréulica

t{s) tempo decorrido no ensaio
T°C  temperatura da dgua no ensaio
Kr (cm/s)  coeficlents de perm.A temperatura do ensaio

Kz0 (cmis)  coeficients de psrmeabilidade comigido
C __Telor de coreche Gs tomperstura: 0,826

Fortaleza, 02 de junho de 1997

/\

5

Rebarw Autboie Cordeirs do B
Téc Eatraden - CAEA 2954 TDICS
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[ENEAIS ¥ PEREABILIOADE COM CARGA CONBTANTE

AMOSTRA" 3
MISTURA
DIMENSOES DA AMOSTRA:
DIAMETRO {cm): 15,20
AREA, A, (cm2): 181,5
ALTURA.L, (cm): 8.4
VOLUME (cm3): 1524,8
MASSA (g): 2700
PMAiSA_@PECIFICA APARENTE (g/cm3) 1,771
ENSAIO No.| Q(cm3) | H(cm) t(s) T°C Ky (cnva) |Ky (cmis) |
1 20000 170 84 28 0,0850754] 7,04E-02
2 20000 170 84 28 0,0850754| 7,04E-02
3 19900 170 65 28 |0 77] 6.90E-02
MEDIA: 7,00E-02 cm/s

Q volume de dgua medido na proveta
H carga hidefiulica
t(s) tembo decorrida no ensalo

T°C
Kr (cvs)
Kao (cm/s)

temperatura de agua no ensaio
cosficiente de perm.a temperatura do ensaio

cosficlente de idade corigido
C fator de :

0,828

Fortaleza, 02 de junho de 1997
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ENSAIOS DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

geo-rosa.doc 140
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CLIENTE GHG , |
TRABALHO BAYRACE~ Rpos5ARl v e _ )
LOCAL LAVRAS DA MmANVAAFC 1R ~ CtHEN ’

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARTAVEL =

Centro de Téahol—og;a— — UFC

f

PESO ESPECIFICO APARENTE SEGO = US

UMIDADE NA OCASIA0 0C ENSAIO » N
ALTURA INICIAL DO NIVEL O0'4AGUA = hg
ALTURA FINAL DO NIVEL D' AGUA = hy

TEMPO DECORRIDO NO ENSAIQOs

COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = k £ 901
AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA~ g * CROKE cm?
I AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVAIA: T 315 Y gp
ho = 167 EspessuRa 0o CORPO DE PROVA — L s_5 " cm
K=2.3 0.L Eog o
At he
_hf:4585\—~
PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA YSM: _
L@} UMIDADE CTiMA DA AMOSTRA hot —
. 4 4
Ameoi1R4 | DATA  |ENSAR | AMOSTRA | ¥s(grsc h{%) | holem) [ helem ) |t {seg) | Kid ema)
VRS JHz1p
14 11/10] TT-v4] 37- 34 1,123 41}53 1éc 15°¢ 13 4oV _;2‘8:,‘104
42 RY/R N syr-z8| 4,639 49.S 160 | 158 228’273;?‘2“‘5?
43 |us/es] o |sve-3v|04sy| 443 | 1690 [ 458 [(B6oI[gax1d
L achio| | see-ae| 0 don | ass | 469 [4SE [19900]|95y 8
1s  Vagheol | |see-a2| 4342 | 465 | 160|158 (1620021518
16 y9lio| . lsre-ss{1302] 43,3 | 160158 13409 s55)97
a3 Jeclto] . [sve-ag| 4.835] 18 | 1€O 1158 |13gu0lsen S
18 Vool o] . lepr-n|1.82v] 150 149 158 [1sg00ls2415
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0= AN
C)




'y )

o

ks

ENSAIOS DE CARACTERIZACAO

geo-rosa.doc

142

000145




GRANULOMETRIA

UMIDADE - HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL PARCIAL RESUMO ,
Cépsulz n° Cépsula n° > 2,0 Pedregulho 218
Pesc bruto umide Peso bruto umido (g) <2,0> 0,42 Arela Grossa 41,8
Peso bruto seco Pesoumdo _ (0)_ <0,42 > 0,74 Areia Fina 35,7
Pesc da capsula Peso refirado na pen n® 10 (g) sifle + argla abaixo de o
Peso da dgua (@) Peso umido pase penn® 10(g) > 0,074 mm 098
Peso do solo seco (g) Pesc seco pass pen n® 10 (g) TOTAL 100,C
Umidade % Pego da amostra total seca (g) | 2 [ : —I Retlde entre 10 e 200 775
Umidade média > 0001 coldde
PENEIRAMENTO
Peso Peso que
retido pass % que passa CONSTANTE
PENEIRAS parcial | acumulada § amos total
Polegada| mm Col 1 Cal 2 Col 3 Col 3=K. Col 2
3'n" | 88,40 K 100
3 76,20 T
232 iy 83,30
§ 2" 50,80 Col 6 = K2 Cot 5
Bl 1 | 2840 - 100,0 4
B8] 12500 - K, 3 =
Z Y 9,50 388 92,2
N° 4 4,80 279 888! {Densidade aparente
N° 10 2,00 410 78,4| [Densidade reai
N* 16 1,20 52,8 67.8] |Fator de corregéo 100
Ne 30 0,80 1558/ ‘ 36,8 _— =
100+ h
N° B0 0,18 1724 2,1 |Observagcho
N 100 | 0415 40 1,3| AREIA GROSSA
Ne200 | 0,074 2,0 09|
AREIA FINA T 4REiA crOSSA] PEDREGULHO )
100
1 80

-
70
60 =
/ 0 2
/ 2
40 €
30

20

z L 0
= —/-i/

200 109 40 1810 4 g ¥ gy 3

OBSERVAGCAO

ARBAL DO RIACHO DO ROBARID (A JUSANTE DO ENC)
Locallz Furo Esteca Prafund

AMOSTRA 01 0-1,30 m

Laboratorista Data Caicuhista Visio

HUMBERTO TELES 08/05/97

AREAL JA-01 GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

GRANULOMETRIA SOR PENEIRAMENTOQ ROSARIOMMGSTRA 01 0 0 0 1 4 8 -




GRANULOMETRIA

UMIDADE - HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL PARCIAL RESUMO
Capsula n® Capsula n® » 2,0 Padreguino 47 B
Peso bruto umide Peso bruto umido (g) < 2,0 > 0,42 Areia Grossa 323
Peso bruto seco Pesc umido (g) <0,42 > 0,74 Areia Fina 18,7
Peso da capsula Pesc retirado na pen n® 10 (g) siite + argila abaixo de i
Pega da dgua (g) Pesc Umido pass penn® 10 (g) > 0,074 mm 0.2
Peso do solo seco (g) Peso seco pass pen n”10(g3) TOTAL 10¢,0
Umnidade % Peso da amostra fotal seca (p) | | i Retido entre 10 & 200 52,0
Umidade média >0 001 coldide
PENEIRAMENTO
Peso Peso que
retido pass % que passa CONSTANTE
PENEIRAS parcial | acumulada | amos tofal
Polegada] mm Col 1 Col 2 Col 2 Col 3=K, Coil 2
N 88,40
3 78,20 Naat
2| 2% | 833 [
]
= z 50,80 Col 6 =K2 Col 5
20 1 25400 - 100.0
B8t 'y 1250 - -
2 Y 9,50 130,0 74,0
N® 4 4,80 44,0 65,2] |Densidade aparente
N* 10 2,00 84,8 52,2) [Densidade real
N® 16 1,20 51,7 41,8] [Fator de cormeclo
N* 30 0,80 110,0 ! 19.9
N° 80 0,18 20, 1.9| |Observagdo
N° 100 0,15 5,0 08 AREIA GROSSA COM PEDREGULHO
N° 200 0,074 38 0,2
i AREIA FINA | Arelacrossa | PEDREGULHO |
100
l aQ
80
7 70
/4/ w
60 e
~ s0 §
E
40 *
/ ®
o 20
b / 10
1 /
200 100 80 40 18 10 4 :!a.. 1;.2.. ’j"‘ 1" 11/2.. 2[:.. 112" 3"
OBSERVACAC
AREAL DO RIACHC DO ROSARIO (A JUSANTE DO EIXO)
Localiz Furo Estaca Profund
AMOSTRA 02 0-1,40
Laboratorista Data Calcuiista Visto
HUMBERTO TELES QB/OS/97
AREAL JA-01 GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

GRANULOMETRIA PSR PENEIRAMENTO ROSAR'QO/AMOSTRA 02

000147
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GRANULOMETRIA

UMIDADE - HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL PARCIAL RESUMO
Capsgula n® Cépsula n® > 2,0 Pedreguiho 45,1
Peso bruto umido Pego bruto urmido {g) < 20> 042 Areia Grossa 344
Peso bruto seco Peso umido (@) < 0,42 » 0,74 Areia Fina 20,1
Peso da capsula Peso retirado na pen n® 10 (g) site + argila abaxo de '
Peso da dgua (g) Peso umido pass penn® 10 (2) > 0,074 mm 0.4
Peso do solo seco (g) Paso seco pass pen n° 10 (g) TOTAL 100.0
Umidade % Peso da amostra total seca (g) | @ | < | Retido entre 10 e 200 54,5
Umidade média _ > 0 001 coldide
PENEIRAMENTO
Peso Peso que
retido pass % que passa CONSTANTE
PENEIRAS parcial | acumulada j amecs total
Poiegada mm Cel 1 Col 2 Col 3 Col 3=K. Col 2
ahy 88,40 X 100
3" 78,20 [T
=l 2% | &%
§ 2" 50,80 Col 6 = K2 Col 5
2l 2540 - 4
& S 12,50 - K 2 3 =
- " 850 1203 75,9
Ne 4 4,80 38,9 88,1 |Densidage aparante
N° 10 2,00 65,8 54,9| |Densidade real
N* 18 1,20 48,9 45,1} {Fator de correcho 100
Ne 30 0,60 1228 ‘ 20,5 _ =
100+ A
N* 80 0,18 958 14| [Observagioc
N? 100 0,15 2,0 1,0 AREIA GROSSA C/ PEDREGULHO
N¢ 200 0,074, 3.0 0.4
[ AREIA FINA ] Areia GrROSSA PEDREGULHO |
100
1 20
/4 80
e 70
o
~ B0 Z
&
50 &
P £
/ 40 £
30
20
1 / 10
j&f/
200 1080 40 1810 4 Y Y " Mpe i 3
OBSERVAGCAD
AREAL DO RIACHO DO ROBARIO (A JUSANTE DO EIXO)
Localiz Furo Estaca Profund
AMOSTRA 03 0-1,30
Laboratorista Data Calculista Visto
HUMBERTO TELES 08/08/87
AREAL JA-01 GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTC ROSARIC/AMOSTRA 03

000148




GRANULONETRIA

UMIDADE - HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL | PARCIAL RESUMO ]
Cépsula n® Cdapsula n® > 2.0 Padreguiho 8.6
Peso brute umido Paso bruto umido {g) < 2,0 >0,42 Ameia Grossa 35,1
Pesc bruto seco Paso umido {g) < 0,42 » 0,74 Arela Fina 55,2
Peso da capsula Peso retirado na pen n® 10 (g) silte + argila abaxo de b
Pea¢ da dgua (g) Peso umido pass pen n® 10_(_g) > 0,074 mm 1.1
Peso do solo seco (g) Peso seco pass pen n® 10 (g} TOTAL 100,0
Umidade % Peso da amostra iotal seca (g) J | Retido entre 10 e 200 90,3
Umidade média > 0 001 eoldide
PENEIRAMENTO
Peso Peso que
retido pass % que passa CONSTANTE
PENEIRAS parcial | acumulada | amos total
Polagada] mm Col 1 Col 2 Col 3 Col 3=K. Col 2
3y 88,40
< 76,20 =
=| 2% | €330 C
lé 2" 50,60 Col 6 = K2 Col 5
1L 2540] - 100,0
g g 1250 - -
" 9,50 4,0 99,2
N° 4 4,80 12,0 86.8{ |Densidade aparente
N® 10 2,00 27.0 914} |Densidade real
N® 16 1,20 azs 83,7| |Fator de corregéo
N* 3D 0,80 1369 . 58,3
N*® 80 0,18 215.8 5,9] |Observagéo
N* 100 0,15 15,0 29 AREIA FiNA
N® 200 0,074 8,0 1,1
AREIA FINA { ARelA GROSSA | PEDREGULHO |
100
1 / a0
Va 80
/ 70
/ !
60 z
o
50 4
<
o
7 40 &
/ -
/ 20
] 'f 10
: —
200 100 80 40 16 10 4 B N e 1 ey Ay g 3
OQBSERVAGAQ
AREAL DO RIACHO DO ROSARIO (A JUSANTE DO EIXO)
Localiz Furc Estaca Profund
AMOSTRA 04 0-1,30
Laboratorista Data Caicubsta Visto
HUMBERTQ TELES 08/05/97
AREAL JA-0O1 GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

GRANULCMETRIA POR PENEIRAMENTD ROSARIQ/AMOSTRA 04
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GRANULOMETRIA

UMIDADE - HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL PARCIAL RESUMO I
Cépsula n° Cépsula n° > 2,0 Pedregulho 8
Peso bruto umido Peso bruto umido (g) < 2,0 » 0,42 Areia Grossa K]
Peso bruto seco Peso umido {g} < 0,42 > 0,74 Areia Fina 54,4
Peso da capsula Peso retirado na pen n® 10 (g) silte + argila abaixo de
Peso da agua Q Peso umido pass pen n® 10 (g) > 0,074 mm 16
Peso do solo seco (g) Peso seco pass pen n° 10 (g) TOTAL 100,0
Umidade % Peso da amostra total seca (g) | 2 | - | Retido entre 10 e 200 89,4
Umidade méda >0 001 coldde
PENEIRAMENTO
Peso Peso que
retido pass % que passa CONSTANTE
PENEIRAS parcial | acumulada{ amos totai
Poiegada| mm Col 1 Col 2 Col 3 Col 3= K. Col 2
3% | 88,40 K 100
3 76,20 =t
=l 2% | &3
E ra 50,60 Col 6 = K2 Col §
B | om0 - 100,0 4
g | 12,%0] - K, 37
3 8,50 s 98,3
N° 4 4,80 12,6 96,8| |Densidade sparente
N° 10 200 29,2 810} {Densidade real
N* 16 1,20 358 83.8| |Fator de correcho 100
N° 30 0,60 1389 ‘ 56,0 —_—
100+ A
N* 80 0,18 2498 8,0] |Observagdo
N*100 | 0.5 12,8] 3,4 AREIA FINA
Ne200 | 0,074 9,0 1,6
[ AREIA FINA | areiacrossal PEDREGULHO |
100
1 80
Z BO
/ 70
/ w
€0 =
<
50 7]
o
o
] 40 ®
/ N
1 10
"4
200 108D 40 1810 4 !i'a" e 1 b} ﬁi’z" 3
OBSERVAGAQ
AREAL DO RIACHO DO ROSARIO (A JUSANTE DO EIXO)
Localiz Furc Esteca Profundl
AMOSTRA 06 0-1,30
Laboretorista Data Calkculsta Visto
HUMBERTO TELES 08/05/87
AREAL JA-01 GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

GRANULOME™RIA POR PENEIRAMENTO ROSARIO/AMOSTRA 05
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wLigeSof
ANALISE GRANULOME TRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO: GHG JAZIDA: JT1 - SPP 18
OBRA;: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGAREIRA - CE AMOSTRA: 1
PROF. (m) 2,00
[UNTOADE
CKPSTE ) WOBTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P [;.'uﬁiﬁo 1000,00
P.b h. E P. RETIDO NA # N° 10 18,07
P b.s. E P.h. PASSA # N° 10 981,93 100,00
AGUA, o} P.s. PASSA # N° 10 913,42 93,02
SOLO SECO Y P AMOSTRA SECA 931,49 93,02
UMIDADE % 7,50
BT PENEIRAS P.RETIDO | PESO % PASSA
E mm PARCIAL (g)| PassA(g) |aM TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N LK1l 38,9 0, 55?,49 100)Argila arenosa de cor vermetha
3 78,2 0,00 931,48 100 medianvamente pidstica
2 12" 63,3 0,00 931,49 100
R 2 50,8 0.00 931,49 100
of +12 38,1 0,00 931,49 100
[ 1™ 254 0,00 931,49 100
S 3/a" 19,1 0,00 831,49 100
o 12,7 0,00 931,49 100 . ICA (')
38" 9.5 1,32 930,17 100F'EEE!'EIJL'|W 0
N° 4 4,76 1,43 928,74 100|AREIA GROSSA: 2
N° 10 2 15,32 913,42 98|AREIA MEDIA: 7
F|~ N°40 0,42 6,30 86,72 O1]AREIA FINA: 22
l N° 100 0,18 10.94 75,78 80[SILTE+ARGILA: 69
N|  N° 200 0,075 10,01 65,77 69
o
 CURVA GRANULOMETRICA
0 @ Il I' o =) s =] S 288
= s ¥ S % 25 o8 s5ges
100
" 0
i g 80
i ®70
260
. |
50 -
Do 40— e
. % 30 . el ot
BT m N
;‘_20- + | [ ]—r : I
10— 4 Tt -t et T . -
o PRI Xl AN
! 0.01 0.1 10 100
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA T_AZIDA JT1-  SPP19
INTERESSADO GHG “VIOSTRA 1
REFERENCIA BARRAGEM ROSAR: O “ROF (m) 2,00

AYRAS DA MANGABE=A - CE

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 111 20] 30
No CAPSuU.= 1 2 3 ] 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA |  23,52] 2568] 145 22 8,77 9.84] 10,13 10.19
SOLO+TARA 18,21 25.44] 1224 £ 8,43 9,46 9,77 9.82
TARA 8,91 S04 ~ 44 i 7.81 8,14 8,1
AGUA 5,31 521 429 3 0,34 0.38 0,36 0.37
SOLO 11.3 2.4 0,8 1C - 1,51 1,65 1,63 1.72
UMIDADE 46 99| 4202 2s898] a35::1 2252 2303 22009 2151
LIMITE DE ' JUIDEZ (LL 40 %
LIMITE DE F. A8TICIC -D (L~ 22 %
INDICE DE 7 _ASTICIC =D = 18 %
— S . _ _ o ]
SRAFICC DE LIQUIT 27
i
\ an 3
,] (AW § — - _— -
425y, _
! ;‘ arx - JR—
bow oy - — - !
i 8 :x — - -
} £ 2 _ o e
i 300 I— e — - - — -_— -—r—-—-—-
K 32— - — - - T _
i 30 e _ _ o I !
- = 30 - 5C e 7C 80 90 '0C i
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EfpeSoft
v ENCESOALN SHG AMOSTRA 1 l *
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,00 ’
P AVIOAE A RAAR I A Fmrim - =
CAPSULA No UP I
P BRUTO UMIDO _ MASSA FRPFErIFIFrA aDADENMTE
— A 2D a
g
YEheeSof
P BRUTO SECO £ SECA MAXIMA  ( kg/m3) 1,532
P CAPSULA E
D JUMIDADE (%) 21,2
Y
(%) 7.5
ILINDRO No 2 VOLUM 2303 glcm? PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8010 | 8320 | 8670 8590 8430
PESO DA AMOSTRA 3810 | 3820 | 4270 4190 4030
MASSA ESP UMIDA ( g/cm2) 1568 | 1.702 | 1,854 1,819 1,750
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( % ) 16.4 18,8 21,0 23.2 250
MASSA ESP SECA ( g/cm2) 1,347 | 1.433 | 1.532 1,477 1,400
-,__v,"f, - T/ - T ST T T T T "II
I_ CURVA DE COMPACTAGAO

1 1540 - -
il 1520
1500 --
1480 -
1,480 -- --

" 450

MASSA ESPECIFICA SECA (gicm3)

- PROCTOR NORMAL-

UMIDADE (%)




INTERESSADYS: OAG JAZIDA: JT1 - SPP 39
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE ~ AMOSTRA: 2
PROF. (m) 2,95
[UNADE
ARSI ~3 KNGETRA TOYAL TSTAL PARCIAL
TARA P 6. UMIO 1000,00
P.b.h. E P. RETIDO NA # N° 10 25,57
P.b.s. E P.h PASSA#N°10 974,43 100,00
AGUA D P.s. PASSA # N° 10 910,68 93,46
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 936,25 93,46
UMIDADE % 7,00
P “PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (g)| PASSA(g) |AM.TOTAL{CLASSIFICAGAO:
N ST 35,8 0,00 , 100}Argila arenosa de cor vermelha
. k 78, 0,00 936,25 100|medianamente plastica
Gl 212 63,3 0,00 936,25 100
R F 50,8 0,00 936,25 100
of 11 38,1 0,00 936,25 100
s 1 28,4 0,00 936,25 100
s 3ia” 19,1 0.00 936,25 100
o 172" 12,7 0,00 936,25 100[COMP.GRANULOMETRICA (%) |
as" 9.5 2,31 933,04 100[PEBREGULHG: T
N° 4 4,76 8,16 925,78 99]AREIA GROSSA: 2
N° 10 2 15,10 910,68 97|AREIA MEDIA: 6
F N° 40 0,42 6,04 87,42 S1]AREIA FINA: 13
| N° 100 0,18 5,67 81,75 85|SILTE+ARGILA. 78
gl N°© 200 0,075 7,04 74,71 78
[cuRVA GRANULOMETRICA
g o " " g8 2% 2238s
o o = : - Pr - 3 2 3 es
100 - - —Or
90' ] |! ! Ill f1i|7Li
b L — [T I : LT
Z- L e
. : ' i L | s i P
R T T T T
- 260 | SR BN ! = F— B | —
g% — St 1l
i &40 [ N L oG |} _ EREE
!5‘1— | - ; - N B l |
& 30 - - f t - r —+ - + t - :
% 20 . | ! ! | WL
D& * : T : — !
Y N N A 1| PR RSN RN FI A L
0- . Lol | il O A B
l d 01 Diimetro dol grios (mm} 10 1eo
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONESISTENCIA ZIDA LT 1- SPP 39
INTERESS DO GHG - AOSTRA 2
REFERENT ~ BARRAGEM ROS: - O - ROF (M) 2,95
_- /JRAS DA MANGABE - -CE
LIMITE DE LiQU!TCEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GG_PES 11] 20 31 !
No CAFS__- 12 3 5! g 7 8
SOLO+T==~+AGUA 19,64: 39] . 82| 2C 9,88| 10.03! 8,15 8.73
SOLO+™ & - 15,08 58 -~ 38] 15 951 9,68 7.81 8,37
TARA 6.14 36 28] 7 794, 814l 536 681
AGUA 4,56, 21 %24 3 037 0735 0,34 0.36
SOLO 8,94 3 1 8 1,57 1541 1,45 1.56
UMIDADE 5101] «<22] < 98] 39 2357' 2273; 2345] 2308
LIMITE 38 "LIDEZ (L 44
LIMITE D& ~ -3TICIL 2 (L= 22 5
INDICE DE - -STiC.. O (IF 2
LRAFICG DELIQU
g “
E S -
5 4 . - S \ — _
o _ - - .
N %
0 5 TC BD oC "¢
NU RO DE 3
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ENSAIC DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA _JT1 - SPP39

INTERESSADO GHG AMOSTRA 2

OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,95

LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96

UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS

CAPSULA No p

P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  { kg/m3 ) 1603

P CAPSULA E

AGUA D UMIDADE (%) 20,8

SOLO Y —

UMIDADE (%) 7.0

CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/cm2 PESO (g) 4400

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (@) 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8220 8580 | 8660 8730 8600

PESO DA AMOSTRA 3820 4180 | 4460 4330 4200

MASSA ESP UMIDA ( glcmz; 1650 | 1.8156 | 1.037 1,880 1,824

CAPSULA No

P BRUTO UMIDO S p

P BRUTQ SECO E

P DA CAPSULA E D

AGUA Y

SOLO

UMIDADE ( % ) 16.0 : 185 20,8 225 242

MASSA ESP SECA ( g/cm2. 1.430 | 1.532 | 1,603 1,535 1,468

MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3)

CURVA DE COMPACTAGAO

- PROCTOR NORMAL-

142 —-

m
]

0

{2

210
UMIDADE{%)
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ANALIBE GRANULOMETRICA POR PEREIRAMERTO
INTENEESABS: NG JAZIDA: JT1 - G&PB 18
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 3
PROF (m) 3,40
[UMIDADE
CAPSULAN® - AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P P. UMIDO 1000,00
P.b.h. E P. RETIDO NA # N° 10 266,10
P.b.s, E P.h. PASSA #N° 10 733,80 100,00
AGUA D P.s. PASSA #N° 10 698,29 85,15
SOLO 8ECO Y P AMOSTRA SECA 964,39 95.15
UMIDADE % 5,10
¥ PENEIRAS P.RETIDO |  PESO % PASSA
E mm PARCIAL { PASSA (g} 1AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N LRI m_ 0,00 \ T(TO'ﬁArg!Ia arenosa de cor vermelha
. 3 78,2 0,00 964,39 100imedianamente plastica
21/2" 83,3 0,00 964,39 100
R 2" 50,8 0,00 964,39 100
112" 38,1 0,00 964,39 100
8 1" 25,4 0,00 964,39 100
8 34" 19,1 0,00 964,39 100
O 1z 12,7 48,80 917,59 95|COMP.G LO %)
as” 9.5 35,36 882,23 91 Lﬁm 20|
N° 4 4,78 109,24 772,99 80JAREIA GROSSA" 8
N° 10 2 74,70 698,20 72| ARELA MEDIA: 5
Lﬂ“‘ﬂ' 40 0,42 , 87,90 e#AREIA FINA: 17
| N° 100 0,15 14,70 73,20 55|SILTE+ARGILA: 50
N[ N° 200 0,075 7.03 66,17 50
o
[ r 1 —l
i . CURVA GRANULOMETRICA
ES o« = e
‘ s s 3 = & 2% 2% 33383
S T NI RO R AL
sel T RNz (R
,-3580.’ i _i__i_'ll—l‘ - i N t .'= —
1870 L - — I 1 ['r — - s i ,
ig»so!f ] ] ! e L
| &s0i +— ot o - A = MR
ot L
1 &30l I - | I ; I [ : TG
- i i i : i b o o
; E 20 4 : ' . ;
I 001 a Diamatro dol grios {mm) 10 100
[
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ENSAIOS DE LIMITES DE CON%ISTENCIA ZIDA JT1-  SPP 15
INTERESSAD0: GHG SAOSTRA: 3
REFERENC.A: BARRAGEM ROSAF 1D QOF. (i) 3,40
LAVRAS DA MANGASBEi:- . - CE
. LIMITE DE LIQUINEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 1] 21 30 i
No. CAPSULA 1 A E , 3 6 7 8
SOLO+TAi< +AGUA | 2382] . 34 =131 20° 992| 983 887 876
SOLO+Tax - 184] .36 169 17 . 957 9,49 8.5 8.4
TARA 710 48 514 7. 803 79| 682 674
AGUA 5421 08 4.41 3. 0 035 0834 037 036
SOLO 113 48] 076 9. ! 154 1,591 168 1,66
UMIDADE 4796( <:04] 4099 39. ' 273 21,381 2202] 2169
LIMITE DE L 2UIDEZ (L 42
LIMITE DE P =STICICAD  (LF 22
INDICE DE F..ASTICIZAD  (IP 20 %
l_‘ ....... R . - .
3RAFICO DE LIQU ~ :
50.00 : '
4810 _,_%_
a6 30 S
.3 L
w s —————
.- |
1 a 4w
- 2
i 40,00 ——
| e
( 36 0C -
ol 80 T 80 80 100
|' NUIERO DE x |
L B |
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[ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA _ JT1 - SPP 15

INTERESSADO  GHG AMOSTRA 3

OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 3,40

LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/98

UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS

CAPSULA No p

P BRUTO UMIDC MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTQ SECC E SECA MAXIMA  ( kg/m3) 1881

P CAPSULA E

AGUA D UMIDADE (%) 15,8

SOLO

UMIDADE (%) 5,1

CILINDRO No 2 VOLUM 2303 gicm2 PESO (g) 4400

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000

[P DA AMOSTRA + CILINDRO 8800 9120 | 9410 9365 9260

PESO DA AMOSTRA 4400 | 4720 | 5010 4965 4860

MASSA ESP UMIDA ¢ g/crm 2 1511 | 2050 | 2.175 2,156 2,410

CAPSULA No

P BRUTC UMIDG S p

P BRUTQ SECO E

P DA CAPSULA E b

AGUA Y

SOLO

UMIDADE ( % } 112 | 135 15,7 17,3 19,5

MASSA ESP SECA ( g/cm2: 1,718 | 1806 | 1,880 1,838 1,766

—
[+] [o4]
d 8

g

> MASEA Espegincpsegg {glem3)

o
o

g 4 3 8

—_
=~
iy
]

PR

186
DE{%)

G 15
YMIDA

18,0
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO GHG

JAZIDA: JT1 - SPP 12

OBRA BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 4
PROF. (m) 1,70
UMIDADE
[CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA = P _UMIDO 1000,00
P.b.h g P RETIDO NA #N° 10 85,75
P.bs = Ph PASSA#N°10 914,25 100,00
AGUA s Ps PASSA#N° 10 898,08 98,23
SOLO SECO ¥ P AMOSTRA SECA 983,83 98,23
UMIDADE % 1,80
P PENEIRAS P RETIDOC PESO % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL ()] PASSA({g) JAM TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N LTS 829 0900 983,83 100}Argila arencsa de cor vermelha
3" 76.2 z 983,83 100{medianamente plastca
G 2102 63,3 c 983,83 100
Rol 2" 50,8 s 983.83 100
112 38,1 o 983.83 100
S 1" 25.4 s 983,83 100
s 34 19,1 C 983,83 100
o 12 12.7 el 964.77 93{COMP.GRANULOMETRICA (%)
38" 9,5 8.5 958,11 97 '_PED_RE'G-—ULHB:_ 5|
N° 4 476 28 4 929.97 95|AREIA GROSSA 4
N° 10 2 31 cg 898,08 g1|AREIA MEDIA: 6
N° 40 0,42 653 91,70 85| AREIA FINA: 20
I N° 100 0,15 1€ 48 75,24 70[SILTE+ARGILA: 65
N N° 200 0,078 C 4G £59.84 65
o
G o /a/

LY Iy [2)]
[ < [ [39]

Percentagem gue passa (%)
th

i

i

¢

Jametro dos grios {(mm)
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA 7IDE 1. SPP 12
INTERESS-DO GHG Neloa 4
REFEREN - 4 BARRAGEM RGS4310 oF } 1,70
-~VRAS DA MANGABEIRA - CE |
| CIMITE DE LIQUIDEZ LIM(T = DE PLASTICIDADE
No DE GO _PES 11 207 30 .
No CAPZ. .2 il 2 3 o 6 7 8
SOLO+T. - -~AGUA | 23617 251, 22,08] 22 93 564 942 1018
SOLO+T-- - 18821 204] -B46] 18 s £29] 9.06] 681
TARA 7.4%:  3.04] 838 8 74 €£81 756| 832
AGUA 79| 471 357 3 T3] 035 036 035
SOLO | 1141, 235 10,1 5 14 148 15 1,49
UMIDADS | 4198, .803] 3538 3z 550" 2285 24,00] 2349
LIMITE ZE . 30 DEZ - d
LIMITE OE = _ASTICIDAD _ z
INDICE DE #_ASTICIDAD ¢ F 1
; GRAFICO DE LiQU!
i 4 :
! < — —_ ——T
&* — - —_— Trrf
- — _— T
i £ 37 — —— ]
- - ——t—
POE® i — At
R — _— e
k X 7 - S i
| ——- i
:. < ) T
% 30 S5 T 80 80 10C
l NUMERO DE O =

000161 -
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JENSAIO DE COMPACTAGAQ - PROCTOR NORMAL JAZIDA _ JT1 - SPP 12
INTERESSADO GHG AMOSTRA 4
OBRA BARRAGEM ROSAR'O PROF (m) 1,70

LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No p ‘
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTC SECO E SECA MAXIMA  ( kg/m3) 1811
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 12,7
SoLo Y
UMIDADE (%; 1.8
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 gicm?2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000
P DA AMOSTRA + CILNDRO 8560 8820 | 5100 9040 8860
PESO DA AMOSTRA 4160 4420 | 4700 4640 4460
MASSA ESP UMIDA ( gic2) 1,806 | 1.818 | 2,041 2,015 1,837
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE { % ; 8.4 10,5 12,7 14,6 17,0
MASSA ESP SECA { g/icm2; 1666 | 1.737 | 1.811 1,758 1,655

MASSA ESPECIFICA SECA (glem3)

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO —
INTERESSADD: ONG JAZIDA: JT1 - SPP 32
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 5
PROF. (m) 3,00
'UMIBADE
[CAPEULA NG S AMOSTRA TOTAL "TOTAL PARCIAL |
TARA p P. UMIDO 1000,00
P.b.h. E P. RETIDO NA # N° 10 66,52
P.b.s. £ P.h. PASSA # N° 10 933,48 100,00
AGUA D P.3. PASSA # N° 10 877,33 93,08
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 943,85 93,98
UMIDADE % 6,40
BT PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL(g)| PASSA(g) |AM.TOTALIGLASSIFICAGAO:
N S 25,9 D.& m’i?, 100}Argila arenosa de cor vermelha
. b 76,2 0,00 943,85 100fmedianamente plashca
2112 83,3 0,00 943,85 100
R 2 50,8 0,00 943,85 100
1442 38,1 0,00 943 85 100
s 1" 26,4 0,00 943,85 100
8 34" 19,1 0,00 943,85 100
01 Vi 12,7 17,71 926,14 98 [COMP.GRANULOME TRICA (%]
" 9,5 9,11 917,03 97|PEDREGULHO: 3
N 4 4,78 19,00 598,03 95)AREIA GROSSA: 2
N° 10 2 20,70 877,33 93JAREIA MEDIA: 7
F W45 X 3. 5753 S5AREIA FINA: 12
1 N*® 100 0,18 9,40 77,93 77|SILTE+ARGILA. 74
N{ N°200 0,076 3,31 74,62 74
O
it
[ | CURVA GRANULOMETRICA |
! g o o © g & 25 2g88s
; S 2 ¥ s e 2o AR #Hxzes
100 n L
! o1 1! 1
Lo BRI i
gl R A - S \
b o iy | |
b e T i
i .I. 80 ] 1 t + 1 '| iJH._L —
| §gp S L '
ST T T T
| o 40 -
1Y ! I ! !
. 7 I
1 5 i 1 ’ i
1 |- | .
: i T
' 0,01 0.1 10 100

Diametro do‘l grios (mm)
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO GHG
REFERENTA BARRAGEM ROS~<'C

_4VRAS DA MANGABEI~~ - CE

BF C1-  SFP32
287 ¢ 5
ZF } 3,00

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GG _PES 12 20 30 o .
No CAF>__z 11 2 3 6 7 8
SOLO+T -=2+AGUA | 205 iz, 183 =z 5 94l 881 9.4
SOLO+™ -7a 16,75] 85!l  781] 1= 5 “05 8468 903
TARA 8.04 24] 591 - - 36 88| 732
AGUA 375 132 371 e 534 13 035 037
sOLO 8,71 35 10,9 - ie 89, 1,68 171
UMIDAD= 43.05] .. 237 -4.04] a2 15 2071 2108] 2164
LIMITE DE . .. 32z - 5
LIMITE DE = -S7TICiDAD  fo z
INDICE DE = =STic 2aD '
LRAFICO DE LIQU
4.
B i
4 _I_.,_:__
g " T
w 3 o ——
8 ax S N
: . ||
S ¥
a A i
a_ - — _I_f‘
i — _ - U S
5 30 X TZ 80 80 10C
\U*'ERO  DE

n
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA _ JT1 - SPP 32

INTERESSADO GHG AMOSTRA 5

OBRA BARRAGEM ROSARIQ PROF (m) 3,00

LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96

UMIDADE HIGROSCOPIC4 g RESULTADOS

CAPSULA No p

P BRUTO UMICC MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECC = SECA MAXIMA  ( kg/m3) 1562

P CAPSULA E

AGUA D UMIDADE (%) 19,5

SOLO Y

UMIDADE (%) 6.4

CILINDROC No 4 VOLUM 2303 glem2 PESO (g} 4400

[No DE GOLPES 12 _ P DA AMOSTRA (g) 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8100 8420 8700 8620 8500

PESO DA AMOSTRA 3700 4020 4300 4220 4100

MASSA ESP UMIDA { gicri2: 1.607 1746 | 1.867 1.832 1,780

CAPSULA No

P BRUTO UMIDC S p

P BRUTO SECO E

P DA CAPSULA E D

AGUA Y

SOLO

UMIDADE : % i 150 | 17.3 19.5 22,0 24,1

MASSA ESP SECA { gicms 1397 | 1488 | 1562 1,502 1,435

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL- l

MASSA ESPECIFICA SECA (glcm3)
&
¢

[43)
<)

200 3 : :
UMIDADE(%) |
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FRESEESS: UG JAZIDA: JT1 - SPP 26
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 6
PROF. (m) 3,50
[UMIGADE
AU N 5 WOSTRA TOTAL TOTAL BARET
TARA P [P. UMIDO 1000,00
P.b.h, E P RETIDO NA # N° 10 143,87
P.b.s. E P.h. PASSA # N° 10 856,13 100,00
AGUA D P.s. PASSA # N° 10 838,52 97,94
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 982,39 97.94
UMIDADE % 2,10
PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E mm PARCIAL (g)| PAssA (.!E AM TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N| 1 _m J(T& . 100]Argila arenosa de cor vermeiha
3" 78,2 0,00 982,39 100|medianamente plastica
212" 63,3 0,00 962,39 100
R 2" 50,8 0,00 982,39 100
112" 38,1 0,00 982,39 100
S 1" 254 0,00 962,39 100
s 3" 19,1 0,00 082,39 100
o 12" 12,7 29,96 952,43 97|COMP.GRANULOMETRICA {%) |
3" 9,5 28,13 924,30 94|PEBDREGULHO: 9
N° 4 4,78 27.40 896,90 91|AREIA GROSSA: 6
N° 10 2 58,38 838,52 85/AREIA MEDIA: 6
El K: 40 0,32 7.07 X 79)AREIA FINA: 18
| N° 100 0,18 14,50 76,37 66]SILTE+ARGILA: 61
gL N° 200 0,078 6,09 70,28 61
! ! CURVA GRANULOMETRICA '
f £ w ! 2 29 2
| s 2y < & BE Fg s3bes
17 P! | Lol b SN
W RS} R e
; ! T
! !
' I
|
I
|
L RABK SERREAN L o
" 0.0 81 Diimetro doz graos {rmm) 1o 100
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[ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA " 7D T1- SPP26
INTERESSADO GHG S8TE - 6
REFERENCIA BARRAGEM ROS&-C 2F 3,50
-AVRAS DA MANGABE!-<4 - CE o
LIMITE DE LIQUIDEZ '" LM E DE PLASTICIDADE
No DE GC.PES 11 20] 30 S
No CAPSL LA 11z 3 o6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 23,51 1241 21.48] 2207 o %61 941 10.31
SOLO+TARA 18.18 7765 8 87« 526] 9,05 994
TARA 6,84 1| 7.84] 2. 6.9 648 734 814
AGUA 533] 327 383 3 03¢, c3l 938l 037
SOLO 11,34 06 981 10 s 78] 1,11 1.8
UMIDADE 4700 . Cal 30604] 38 DO foe6  21,05] 20.56
LIMITE DE ' QuIDEZ (Lo ac s
LIMITE DE #_~3TICIDAD (P 2 ¢
INDICE DE >_~8TICIDAD  ('B. 20 -
- - i
: GRAFICO DE LtQuit
5T ) )
t 48 —L—-—— l
i 480 S I -
| g 4200 4
i 4{:"‘: _ —
- O o
s — LT
3z oC —_— - - —I - —L_l_ i
WY - __ ) iy
0 e 30 . 3 72 80 €0 100
NUMERO DE G-
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MASSA ESPECIFICA SECA (gicm3)
P

G EngeSof
[ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA  JT1 - SPP26
INTERESSADO GHG AMOSTRA 6
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF {(m) 3,50
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No p ,
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1826
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 15,2
SOLO Y —_—
UMIDADE (%) 2.1
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/cm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 8000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8560 | 8840 | 9230 9170 2060
PESO DA AMOSTRA 4160 | 4440 | 4830 4770 4660
MASSA ESP UMIDA { gicm2) 1806 | 1,928 | 2.097 2,071 2,023
CAPSULA No
P BRUTC UMIDO S p
P BRUTQ SECO E
P DA CAPSULA E b
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( % ) 10.6 12.8 5.0 172 19,0
MASSA ESP SECA ( gfem2; 1633 | 1,700 | 1824 1,767 1,700
CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-

15,0
UMIDADE( %)

13¢ 140 160

e e e —_— —— e e e et i e

npﬂ168
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO’ GHG JAZIDA: JT1 - SPP 16
OBRA BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA 7
PROF. (m) 1,80
UMIDADE
[CAPSULA R° S A_‘WTO'T AL TOTAL PARCIAL
TARA P % 1000,00
Pbh £ P RETIDO NA # N° 10 377.87
Pbs E Ph PASSA#N°10 622,13 100,00
AGUA D Ps PASSA#N° 10 613,54 98 62
SOLO SECO Y P AMOSTRA SECA 991,41 98,62
UMIDADE % 1,4C
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (g)| PASSA (g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N 312 38,9 C 0o 991,41 100)Argila arenosa de cor vermelha
3" 76,2 991,41 100|medranamente plastica
ol 212" 63,3 991,41 100
R 2" 50,8 & 991,41 100
ol 112 38,1 200 991,41 100
[ 1™ 25,4 320 991,41 100
5 3i4" 19,1 300 991,41 100
o 12 12,7 637 927,54 94{COMP.GRANULOMETRICA (%) _ .
38" 9,5 36.07 891,47 90{PEDREGULHO: 25|
NE 4 4,78 148 54 744,93 75| AREIA GROSSA: 13
N® 10 2 i3:.39 613,54 62]AREIA MEDIA: 9
F N° 40 0,42 14.46 84,16 S3|AREIA FINA: 15
l N° 100 0,15 18 30 65,86 41[SILTE+ARGILA: 38
N N 200 0,075 ~ 08 59,78 38
ol

o
o

~
]

m
)

P
o

Percentagem que passa (%)
2 & 9

2C

LJAVA GRANULOMETRICA -

01n

{42

20

4,76
9 50
127
19,10
2540
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ZIDA

INTERESSADO GHG QST

REFERENCIA BARRAGEM ROSAR:QO JF -
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE

) 1,60

T SPP 16
7

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMI- E DE PLASTICIDADE

NUMERO DE -

‘No DE GOLPES 11 20 30 “
No CAPSULA 1 2, 3 o 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 20.64] 2088 194] 2-: 8.0 837 921 9,35
SOLO+TARA 16.6 7] 16,21 T, 788 B01 887 899
TARA 7.2 58, 7] A ¢ 614 638 7,24] 7,36
AGUA 404 =388l 319] 2~ 93¢ <36 034] 038
SOLO 9.4 2, oMt - 15 63! 183[ 163
UMIDADE | 42098] "38Cs 3502 3i1 - 27 3209 20,88] 22,09
LIMITE DE LiC J!DEZ e bs
LIMITE DE PLASTICIDAD i~ 2c
INDICE DE PLASTICIDAD =
| GRAFICQ DE LIQUI: -
!
i
| P
v g .
g T
- . H
5.7C - — - _
i X6 —_— R — -
! ) 3 < ¢ B0 80 100

nfint7g
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[ENSAIO DE COMPACTACAD - PROCTOR NORMAL JAZIDA  JT1 - SPP 16
INTERESSADO GHG AMOSTRA 7
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 1,60
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No ) ]
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1873
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 12,8
soLo Y -
UMIDADE (%) 1,4
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/lcm2 PESO (D) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g). 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8600 8910 | 9260 8190 9080
PESO DA AMOSTRA 4200 4510 | 4860 4790 4680
MASSA ESP UMIDA { g/cm2) 1,824 | 1,958 | 2,110 2,080 2,032
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE { % ) 85 106 12,7 148 17,0_
MASSA ESP SECA { glcm2; 1,681 1,771 | 1,872 1,812 1,737
— - S T _|
CURVA DE COMPACTAGAO |
- PROCTOR NORMAL- !
|
130 ‘.—'——-—”‘————"—‘"— : - V : I——I—'—l |
: 1 290 - — )%743\. : , : ; ——+—1 N
— : : . H il I| T 1 I
"B s /I\ﬁ I N O |
2 N S S B |
g e SR ,
S I |
wn 180C T I
« !
2 178
G — 2
wo1e
a
7 .
o, P
=
LIv's]

120
UMIDADE([%)

130 140
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A M 9 —
INTERESSADO: GG JAZIDA: 471 - SPP 13
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA -CE  AMOSTRA: 8
PROF. (m) 2,00
[UMITBADE
'CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL |
TARA P P. UMIDO 1000,00
P.b.h. E P. RETIDO NA # N° 10 37,54
P.b.s. E P.h PASSA # N° 10 962,46 100,00
Agua D P.s. PASSA # N° 10 912,28 94,79
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 949,82 94,79
UMIDADE % 5,50
PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
£ POLEGADAS mm PARCIAL (g)| PASSA(g) [AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N 17 88,9 | 5,% r'—ﬁé?ﬁ 100]Argila arenosa de cor vermeiha
. I 78,2 0,00 949 82 100)medianamente plastica
212" 63,3 0,00 949 82 100
R 2" 50,8 0,00 949 82 100
112 38,1 0,00 849,82 100
S 1" 25,4 0,00 948 82 100
) 34" 19,1 0,00 949,82 100
OH 172" 12,7 0,00 949,82 100 . (%)
a/a" 9,5 0,00 949,82 100 ULHO: 2
N° 4 476 16,86 932,96 98|AREIA GROSSA: 2
N° 10 2 20,68 912,28 96|AREIA MEDIA: 9
FI— N° 40 0,42 8,65 85,04 BTLAREIA FINA: 25
| N° 100 0,18 18,80 87,14 68|SILTE+ARGILA: 62
N[ N°200 0,078 6,09 61,05 62
' | CURVA GRANULOMETRICA |
£ @ - g ® 2% 2388¢8
e a g o R "N HE B R0ES
100 - . | S
el
| Feo b
| 2l — | 4 11 _
| & ' N
[ ] : °
B i |
g
| &
=
i 8
3
I |-

Didimaetro dol grios (mm)
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA GDe T 3PP 13
INTERESSADO GHG BEISTE 8
REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO 2F ) 2,00
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE )
. LIMITE DE LIQUIDEZ LIMi < DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 1 20 30 L
No CAPSULA 1 2 3 B g 7 8
SOLO+TARA+AGUA 21,4 2001 2213[ 2t i ta7; 845] 831
SOLO+TARA 16.37] 158] 17.76] °6 B .13 8,09 95
TARA .11 644 738 ) 7 ~ 48" 6,38 6.4
AGUA 503 421 437 3° 03 _U3ar 036 036
SOLO 1026] 938 104 ¢ = 55 1.71] 1,55
UMIDADE 49.03] 4498] 4202 29 ST TZ0E 21,08 2323
LIMITE DE L:‘QUIDEZ “ i
LIMITE DE PLASTICIDAD (i’ :
INDICE DE PLASTICIDAD 5 e
r ) L -
| GRAFICO DE LIQU' T
? 50 0C |
, 80 A
® «€0C !
Wy |
r 5 a2 '
!
i a0 - ———r'—
i 3/ - —_—— S
a5 ¢ 3c X2 "D 8D 80 100
NUMERO DE
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP13
INTERESSADO GHG AMOSTRA 8
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,00
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECAMAXIMA  (kg/m3) 1686
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 19,5
S0LO Y
UMIDADE (%) 55 _
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/cm2 PESO (@) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g)° 8000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8400 8730 | 5040 8900 8780
PESO DA AMOSTRA 4000 4330 4640 4500 4380
MASSA ESP UMIDA [ glerm2) 1.737 1,880 | 2,015 1,954 1,902
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S p
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( % ; 14,7 17.2 19,5 21,4 235
MASSA ESP SECA { glcmZ) 1514 | 1,604 | 1,686 1,610 1,540
i - =
| CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL- |
|| !
, | 1 69C j
| _ -8
. Freo
- |
g =
ii§1ﬁm ]
g ,
. Q159 5
& | I
AR :
R -1
“ & 155
C g
: 1530
Vs , .
140 18,0 180 200 240
v UMIDADE(%)
N00N174
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EngtSon
TERESS JAZIDA: JT1 - SPP17
om BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 9
PROF. {m) 2,00
[UMIDADE
CAPSULA N° S ‘;_meu “TOTAL PARCIAL
TARA P ) 1000,00
P.b h. E P. RETIDO NA#N° 10 180,52
P.b.s. £ P.h. PASSA#N° 10 819,48 100,00
AGUA D P.s. PASSA #N° 10 767,30 93,63
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 947 82 93.63
UMIDADE % 6,80
PENEIRAS PRETIDO | PESO % PASSA
E BA.S mm PARGIAL (33| passA(g) |AM ToTAL{CLASSIFICAGAO:
N 1 Bl.' 0, 8 100 Argila arencsa de cor vermelha
I 76,2 0,00 947,82 100|medianamente plastica
2 112" 63,3 0,00 947,82 100
R 2" 50,8 0,00 947,82 100
142" 381 0,00 947 82 100
s 1™ 25,4 0,00 947,82 100
] 34" 19,1 0,00 047 .82 100
O 112 12,7 22,61 925,21 58 [COMP.GRANULOMETRICA %)
3ig" 9,8 24,56 900,85 95|PEDREGULHO: 18]
N° 4 4,76 101,22 799,43 84]AREIA GROSSA: 3
N° 10 2 32,13 767,30 51)AREIA MEDIA: 7
F 0.42 ﬁ# TBTFH ~74|AREIA FINA: 14
I N° 100 0,18 11,60 73,67 64|SILTE+ARGILA: 60
N N° 200 0,078 402 69,65 80
i T ) ]
! - CURVA GRANULOMETRICA |
£ o g 2% 2g88%
| s z g s e 8% §% 53563
100 - - O-0-0r
Poeo L : i il
| 80 - | -
. 370 - i —
| £, ] S | g o
"} ! ) H i P .
L o5 - — b f b
l §.4o -t - T
BE L 1 S
LY gE Lol i
n T : T T IBR - -~ L 4
QY SSRN TR WS 1SS AL N VTS -
o R 1 Y O S NP B e R A AL
0.01 01 Dlimetro dog grios (mm) 10 100
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENGIA

INTERESSADO GHG

REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE

LIMITE DE LIQUIDEZ

Jik~
~e T
o

OF

No DE GOLPES 12 20 30

No CAPSULA 1 2 3 ]
SOLO+TARA+AGUA | 2259 196] 1813] =z
SOLO+TARA 17.6] 15.59 147 2
TARA 72 6,48 6.34 ”
AGUA 499 4.01 3.43
SOLO 10.4 9,11 836
UMIDACE 4758 4402 4103 =7

58
8 o

&

UMIDADE (%)

A
[

“INMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDAD
INDICE DE PLASTICIDAD .

GRAFICO DE LIQU" -

20 3C

NUMERO DE

% EngeSof
1. SPP17
9
j 2,00
LIiV1 ¥ DE PLASTICIDADE
5 7 8
3% 941|928
54, 906] 803
Dz 7,44 7,36
73 035 035
& T 162] 157
2752 21,60 22,29
. -
i
H
-
) H

7c 0 80 100
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ENSAIO DE COMPACTAGAQ - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP17
INTERESSADO GHG AMOSTRA 9
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,00
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA 17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P
P BRUTO UMIDO E MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO SECA MAXIMA  {kg/m3) 1742
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 18,0
SOLO Y
UMIDADE (%) 6.8
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/lem2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA () 8000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8590 8880 89175 9100 8960
PESO DA AMOSTRA 4190 4480 4775 | 4700 4560
MASSA ESP UMIDA ( g/em2) 1.819 1,045 | 2,073 2,041 1,980
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S p
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( % ) 14,4 16,8 19,0 21,2 23,0
MASSA ESP SECA ( g/cm2; 1,590 1,665 | 1,742 1,684 1,610
!——!_ — T - - ———— - !|
| CURVA DE COMPACTAGAO |
' - PROCTOR NORMAL- | |
i
| e T T
T TN I R I
! ! i ] | |
S TN | Al
Ll DN |
N |
T ] IT | I T T T [ I
. : j ) I , \
1 Tt |
A
| B \
T : i al
= ' L, | |
18_0‘J Mi D1Ag'8 E{ %)20.0 210 20 220 240 | l
- 000177
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A L PORP —
N : JAZIDA: JT1 - SPP 29
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 10
m PROF, {m) 3,00
V)
[CAPBULAN® - AMOSTRA TOTAL TOTAL BPARGIAL |
TARA P P UMIDO 1600,00
P b.h E P RETIDO NA # N° 10 64,42
P.b.s. E P.h. PASSA # N° 10 935,58 100,00
AGUA D P.s. PASSA # N° 10 869,50 92,94
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 933,92 92,94
UMIDADE % 7.60
PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
mm PARCIAL (g)| PASSA (g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAO:
889 0, 92 100|Argila arenosa de cor vermelha
76,2 0,00 933,92 100imedianamente piastica
63,3 0,00 933,92 100
50,8 0,00 933,02 100
38,1 0,00 933,92 100
254 0,00 933,02 100
19,1 0,00 933,92 100
12,7 15,94 917,98 98 [COMP.GRANULOMETRICA (%) |
9.5 0,00 917,98 98{PEDREGULHO: r]
4,76 18,56 899,42 o6|AREIA GROSSA: 3
2 29,92 869,50 93]JAREIA MEDIA: 7
0,42 A 85 64 S861AREIA FINA. 13
0,15 8,04 77.60 78|SILTE+ARGILA: 73
0,075 4,40 73,20 73
: | CURVA GRANULOMETRICA |
2 w T g 2% ¢ 8
| < o ¢ e [ 2y € 3 g g."f g
I
|
|
I
|
|
1
|
I
L

000178




N

UMIDADE (%)

| “a 20 3C
NUMERO DE

EngeSoft
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA AV SPP 29
INTERESSADO GHG os 10
REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO o 3.00
LLAVRAS DA MANGABEIRA - CE
LIMITE DE LIQUIDEZ LM I Dt PLASTICIDADE |

No DE GOLPES K 20 30 T
No CAPSULA 1 2 3 ) 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 21.39[ 21,82 21.26] 1% B _.z3 902 837
SOLO+TARA 1681] 16.82] 16,95 =887 801
TARA 748  638] 692 = 7 as 7N 7,36
AGUA 4.58 48] 431 3 S z: 035 036
SOLO 533 1044 10.03] = K 47 156] 185
UMIDADE 49.09] 4598] 4297 :E Z. 3 22,44] 21,82

LIMITE DE LIQUIDEZ ,

LIMITE DE PLASTICIDAD 7

INDICE DE PLASTICIDAD  IF
— A .
| GRAFICO DE LIQU*™
1
I

000179




]

e

EdgeSoft
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP29
INTERESSADO  GHG AMOSTRA 10
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 3,00
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No p
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO SECA MAXIMA  { kg/m3) 1554
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 19,6
SOLO Y I
UMIDADE (%) 76
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 glom2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 8000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8080 | B350 | 8678 8600 8460
PESO DA AMOSTRA 3680 | 3950 | 4278 4200 4060
MASSA ESP UMIDA { g/cm2) 1598 [ 1.715 | 1.858 1824 1,763
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S p
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E 0
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( % ) 14.8 17.0 19,5 213 231
MASSA ESP SECA ( g/cm2) 1392 | 1,466 | 1,554 1,503 1,432
Fi - -z - _l H
X CURVA DE COMPACTAGAO '
! - PROCTOR NORMAL-

MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3}

180 190 200
UMIDADE(%}
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A L RAMENTO
: JAZIDA: JT1 - SPP 31
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 1
PROF. (m) 1,80
(OMIBADE
[CAPSULA T % KWMGETRA TGTAL “FOTAL PARCIAL |
TARA p P. OMIBO 1000,00
P.b.h. E P. RETIDO NA # N° 10 185,89
P.b.s. E P.h. PASSA # N° 10 814,11 100.00
AGUA D P.s. PASSA # N° 10 774,61 95,15
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 960,50 95,15
UMIDADE % 5,10
P NEIRAS “P.RETIDO |  PESO *% PASSA
E mm PAncw;(_% PASSA (g) |AM TOTAL]CLASSIFICAGAO:
NTTSTRE Bir 0, J——-m&(? 100}Argila arenocsa de cor vermelha
3" 76,2 0,00 960,50 100|medianamente plastica
212 63,3 0,00 960,50 100
R 2" 50,8 0,00 960,50 100
:‘ 112" 38,1 0,00 960,50 100
8 1" 25,4 0,00 960,50 100
s 34" 19,1 0,00 960,50 100
o " 12,7 35,74 924,76 96{COMP.G (o] ICA (%]
38" 9.8 16,86 907,90 95 ULHO: 14
N° 4 4,76 78,45 829,45 86|AREIA GROSSA: 5
N© 10 2 54,84 774,61 81| AREIA MEDIA® 5
F N° 40 0,42 6,34 88,81 ~ 76]AREIA FINA; 11
[ N° 100 0,15 8,04 80,77 69|SILTE+ARGILA: 65
Nl N° 200 0,078 4,58 76,19 65
o
! . | CURVA GRANULOMETRICA |
™ w0 2 e %
i a be g S # 25 5% sspes
. 100 - e ) . ,
JPOS S B B N TS B | N 2 . ol R R R A
' i : : .
| 260
o 1
- ¥
[
B
P

-
o

o

l 0.07

Diaimatro dol grios (mm)
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT1- SPP 31
INTERESSADO GHG AMOSTRA 11
REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 1,80
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE

| LIMITE DE LIGUIDEZ _ [ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 401
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 24,12] 2538] 2384 2156 8,78 8,47 9,84 10,08
SOLO+TARA 18,2 19,82] 19.26] 17,68 8,41 9,11 9,49 8,71
TARA 6,81 7,14 8,36 7.9 6,81 7.44 7.9 8,03
AGUA 592 574 4 58 3.9 0,37 0,36 0,35 0,37
SOLO 11,39 12,48 10,9 9,768 16 1,67 1,59 1,68
UMIDADE 5198] 4599 42,02] 39906] 2312 2156 22,01 22,02

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 44 %

LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 22 %

INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 22 %

! GRAFICO DE LIQUIDEZ

UMIDADE (%)
X 5
8 8

NUMERO DE GOLPES

nnnt82
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P EngeSot
ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP31
INTERESSADO GHG AMOSTRA 11 ;
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 1,80
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96

UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS

CAPSULA No p '

P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO SECA MAXIMA  ( kg/m3) 1726

P CAPSULA E

AGUA D UMIDADE (%) 17.3

SOLO

UMIDADE (%) 51 .

CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/cm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) _ 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8480 | 8710 | 9063 8900 8750

PESO DA AMOSTRA 4080 4310 | 4663 4500 4350

MASSA ESP UMIDA ( g/cm2) 1,772 | 1871 | 2,025 | 1054 | 1,880
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO S b

P BRUTO SECO E

P DA CAPSULA E D

AGUA Y

SOLO

UMIDADE ( % ) 12,8 15,0 17,3 19,2 21,0

MASSA ESP SECA { gicm2)

1,571 1,827 1,728 1,639 1,881

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-
1,740 — - . T _i_ ] -
: N - O I S
T T T IN :
"5‘1 700 - L1 A Nt TI -+
e I

< —T T
Q ; |/ b
Bresc L o

150 16,0

oHBe w80 190 WO 0 20 |

UMl
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ANALIBE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO __
| TGHG JAZIDA- JT1 - SPP 28
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 12
PROF. (m) 2,60
[OMIDADE
CAPSOLA N® 3 AMOSTRE TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P B. GMIDO 1000,00
P.b.h E P. RETIDO NA # N° 10 23.71
?.b.s E P.h.PASSA#N 10 976,29 100,00
AGUA D P.s. PASSA#N° 10 918,43 94,07
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 942 14 94 07
UMIDADE % 6,30 _ _
d PENEIRAS P.RETIDO PESC | % PASSA
Ej PO mm PARCIAL PASSA AM TOTAL, CLASSIFICAQI-\O:
N ; ;? LX) 0,& 94{14 100}Argiia arenosa de cor vermeiha
3 78,2 0,00 942,14 100|medianamente plastica
ratry 83,3 0,00 942,14 100
R r 50,8 0,00 942,14 100
132 38,4 0,00 042,14 100
S 1™ 25,4 0,00 942,14 100
a k1] 191 0,00 942,14 100
172 12,7 0,00 042 14 100 .G O CA (%)
hTf 9.5 0,00 942,14 100|PEDREGULHO: 1
N° 4 4,76 522 936,92 99JAREIA GISOSSA: 2
| N° 10 2 18,49 918,43 97]AREIA MEDIA: 8
F 0,42 ) 56,14 "80JAREIA FINA: 13
1 N® 100 0,16 8,10 78,04 S0|SILTE+ARGILA: 76
N N° 200 0,075 4,00 74,04 76
of
! ' CURVA GRANULOMETRICA '
£ . S o g & 2% 238858
b
%0 - — T
£ 70 — i—|— witl
- i H B -
l feol | . 1 |
B0
| Ew o
! g Pl l
.8 30 r — _i =T :
H 4' : i . P
!52°r ; | T 1 71
10 - ll et Jl— . ——t I—it ! ——!— ! :
I 04 . ‘I]'|'| . I|1||' . i
. 0.01 0.1 Dlimetro do1a grios {rm) 10 100
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO GHG

REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE

JAZIDA JT 1 -

AMOSTRA

PROF (m)

SPP 28

12
2,60

| Li L LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 71 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 21.89] 23,72] 21.38] 2187 834 8,77 8,26 9,39
SOLO+TARA 16,88] 18,72] 17.36] 17.85 7.68 8,42 7,92 9,03
TARA 8,44 7,38 7.54 7.81 6,38 6,91 6,44 732
AGUA 5,01 6 403 382 036 035 034] 0,36]
SOLO 10,44] 11,36 982] 10,04 16 1,51 1,48 1,71
UMIDADE 47,99] 44,01 41,04 3808] 2250 23,18] 2297 21,05

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %

LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 22 %

INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 20 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

UMIDADE (%)

NUMERO DE GOLPES
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP28
INTERESSADO GHG AMOSTRA 12 :
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,60
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No p
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  ( kg/m3) 1630
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 19,6
SOLO Y -
UMIDADE (%) 6.3
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 gicm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 8000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8200 8520 8880 8790 8630
PESO DA AMOSTRA 3800 4120 4480 4390 4230
MASSA ESP UMIDA ( gflem2) 1,650 1,780 | 1,045 1,806 1,837
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S p
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( % ) 15,0 17.2 19,5 21,4 23,5
MASSA ESP SECA ( g/icm2) 1435 | 15268 | 1628 1,570 1,487

CURVA DE COMPACTAGCAO
- PROCTOR NORMAL-

m

:

SECA (s
g g
r

:

—_l

—

MASSA ESPECIFICA
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[EESABY: GHG JAZIDA: JT1 - SPP 30
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 13
PROF. {(m) 2,50
[OMIDADE
CAPSOTK N s AMOSTRATOTAL |  TOTAL | PARCIAL |
TARA P mﬁ 1000,00
P.b.h E P. RETIDO NA # N° 10 245,06
Pbs E P.h. PASSA # N° 10 754,94 100,00
AGua D P.s. PASSA #N° 10 714,23 94,61
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 958,29 94,61
UMIDADE % 5,70
~ PENPIRAS P.RETIDO | PESO | % PASSA
gl PO mm PARCIAL ()] PASSA (Pi AM.TOTALICLASSIFICAGAO:
N 3 m CT,UO 29 100]Argila arenosa de cor vermelha
" 76,2 0,00 959,29 100|medianamente plastica
212" €3,3 0,00 959,20 100
R 2 50,3 0,00 959,29 100
1 33,1 0,00 959,29 100
8 1 25,4 0,00 959,29 100
[} 34" 19,1 0,00 058,29 100
of 12,7 42,70 916,59 96{COMP.GRANULOMETRIGA {4) |
3/s" 9.5 17.59 899,00 o4 GULHO: 17]
Ne 4 4,76 100,04 768,96 83|AREIA GROSSA: 9
N° 10 2 84,73 714,23 74| AREIA MEDIA: 5
FI N° 40 0,42 4 K\ GOJAREIA FINA: 10
i N°¢ $00 0,15 8,35 79.81 62|SILTE+ARGILA: 59
N| N°200 0,075 5,01 74,80 59
o
r = '
' CURVA GRANULOMETRICA |
= i o 22 o
! - . e 3§ 3% 3888
[
|
|
|
|
|
|
. 001 0.1 Diametro dol graos (mm) 10 100
|
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT 1-  SPP 30

INTERESSADO GHG AMOSTRA 13

REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,50

LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
"LIMITE DE LIGUIDEZ I LIMITE DE PLASTICIDADE |

No DE GOLPES " 20 30 401

No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8

SOLO+TARA+AGUA [ 21.61] 18,63 1961 20,29] ©.13] 0,23 869]  B8.43

SOLO+TARA 16,84 15,08| 15,78] 16,46] 8,78 887] 8,35 8,07

TARA | 74 6,32| 6,44] 6,38] 7,14] 7.26 68| 6,42

AGUA 477] 385 383 383] 035 036 034 036

SOLO 9.74] 8,76] 9,34| 10.08] 164 161 155 1,65

UMIDADE 48,97| 43,05 4101] 38,00] 21,34] 22,36] 21,04 2182

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
LIMITE DE PLASTICIDAD  (LP) 22 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 20 %

| GRAFICO DE LIQUIDEZ

I

i 50,00 - ) . : |

| : ) i ' '
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l g 0004 \ i : | e

| w 4400+ \\ ‘ : : .

- g : ’ | ! ;b

| 8 4200- 1 , . : -

| 5 4000 J \$1\ i | , S . | !
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ENSAIC DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA JTt1 - SPP30
INTERESSADO GHG AMOSTRA 13 -
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,50

LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/06
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  ( kg/m3) 1753
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 17,5
SOLO Y -
UMIDADE (%) 57
CILINDROC No 4 VOLUM 2303 g/cm2 PESOQ (g) 4400
No DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA (g): 6000
P DA AMOSTRA + CILINDROC 8560 8840 9135 9080 8900
PESO DA AMOSTRA 4180 4440 4735 4680 4500
MASSA ESP UMIDA { g/cm2) 1806 | 1928 | 2,056 2,032 1,654
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( % ) 12.8 15,0 17.3_ 19.5 21,4
MASSA ESP SECA ({ glcm2) 1,601 1676 | 1,753 1,701 1,610

CURVA DE COMPACTAGAO Il
- PROCTOR NORMAL-

1 760 - S —

— —— — ||

1740 - —— —-

(gfem3) _
N

8

—_

e

SSA ESPECIFICA SECA

B

20 13G 160 150 1'6'%MID1R'BE{%)1B'O 190 200 20 22.0:!
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(5
T JAZIDA: JT1 - GOPP 21
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA -CE ~ AMOSTRA 14
PROF. (m) 1,00
uﬁwb 3 1O} PARCIAL
Re AMOSTRA YOTAL AL PARC
TARA P m 1000,00
P.b h. E P. RETIDO NA # N° 10 14,36
P.b.s. E P.h. PASSA # N° 10 985,64 100,00
AGUA D P.s. PASSA # N° 10 936,62 95,06
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 951,28 95,06
UMIDADE % 5,20
PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E[ POLI mm pARCIAL ()| PAssA (g lam TotallcLassiFicacAo
N[ ST ~ 88,9 0, 55! 28 100[Argita arenosa de cor vermeiha
o 78,2 0,00 951,28 100|medianamente plastica
21/2" 63,3 0.00 951,28 100
R 2" 50,8 0,00 951,28 100
142" as,1 0,00 951,28 100
s 1" 25.4 0,00 951,28 100
s 3 19,1 0,00 951,28 100
o ur 12,7 0.00 951.28 100[COMP - CRANULOMETRICA (AT ]
8" 9,5 0,00 951,28 100|PEBREGULAG: 0
N° 4 4,78 0.00 951,28 100/AREIA GROSSA: 2
N° 10 2 14,36 938,92 98|AREIA MEDIA: 6
F 40 0,42 WJ -20 92| AREIA FINA: 15
I N° 100 0,15 10,21 78,99 81|SILTE+ARGILA: 77
:J N° 200 0,075 4,02 74,97 77
|_ | CURVA GRANULOMETRICA |
l £ o " e g% 2% =a2gs
| = s 2 Ao S8 mgges

" D42
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GRAFICO DE LIQUIDEZ

v
EngeSof
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT1- SPP 21
INTERESSADO GHG AMOSTRA 14
REFERENCIA- BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 1,00
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
— ] LIMITE DE PLASTICIDADE |
No DE GOLPES 12 20 30 401
No CAPSULA 1 2 3 4 5 3 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 18,56] 21,27] 21,74 21.28] 10,08] 10,11 8,81 8,68
SOLO+TARA 14,53] 1688] 17,58] 17,57 9,73 9,74 8,46 8.34
TARA 6,14 7.24 7 .44 7.81 8,02 7.94 6,84 6,76
AGUA 4,03 4,29 4,16 3,71 0,36 0,37 0,35 0,34
SOLO 8,39 9,74] 10,14 9,76 1,71 1,8 1,62 1,58
UMIDADE 4803 44081 4103] 38,011 2105/ 2056 2180 2152
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 21 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 21 %
—

UMIDADE (%)

NUMERC DE GOLPES

nnn191
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA® JT1 - SPP21
INTERESSADO GHG AMOSTRA 14 -
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 1,00
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P ,
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO SECA MAXIMA  ( kg/m3) 1700
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 18,5
SOLO Y -
UMIDADE (%) 52
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/cm?2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (@) 8000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8500 8760 2040 8965 8800
PESO DA AMOSTRA 4100 4360 4640 4565 4400
MASSA ESP UMIDA ( g/cm2) 1780 | 1,893 | 2,015 1,082 1,611
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE { % ) 14,2 16,4 18,5 20,7 22,5
MASSA ESP_SECA ( g/cm2) 1,550 | 1626 | 1,700 1,642 1,560
— - = = ]

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-

g B

MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3)

000192
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N ERESSADD: GHG JAZIDA: J11 - SPP 23
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 15
PROF. (m) 3,20
'UMIBRSE .
EAPSULA N = AMOSTRA TOTAL “TOTAL PARCIAL
TARA p P. UMI 1000,00
P b.h. E P. RETIDO NA # N° 10 28,98
P.b.s. E P.h PASSA # N° 10 871,02 100,00
AGUA D P.s. PASSA # N° 10 948,26 97,66
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 977,24 97,66
UMIDADE % 2,40
PENEIRAS P.RETIDO | PESO % PASSA
E mm PARCIAL (g)| PASSA(g) JAM.TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N ST ﬁ‘i.i 0, 24 700] Argila arenosa de cor vermetha
I 76,2 0,00 977,24 100{medianamente plastica

212" 83,3 0,00 977,24 100
R e 50,3 0,00 977.24 100

112" 381 0,00 977,24 100
s 1" 25,4 0,00 977,24
s 4" 19,1 0,00 977,24
o 12 12,7 0,00 977.24

as" 9.5 0,00 977.24

N4 4,78 6,13 971,11

N° 10 2 22,85 948,26
h N30 0,42 13 .
I N*® 100 0,15 11,05 81,48
N}  N° 200 0,075 4,90 76,58
o
! | CURVA GRANULOMETR:CTl'
: E w E 2% 238RS
| s 5 s & 85 Fs 33ges

Didmetreo dol graos (mm)

100
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INTERESSADO GHG

REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE

[ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

JAZIDA JT1- SPP23
AMOSTRA 15
PROF (m) 3,20

LIMITE DE PLASTICIDADE

Ll 1

'No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA [ 23168] 2381 19.95( 18,85 9,81 9,49 9,23 9,84
SOLO+TARA 17,85] ~ 18,47 15.8] 15,33 9,55 9,12 8,88 9,48
TARA 7 44 7.11 6,368 6,04 8,02 7,48 7.36 7.91
AGUA 5,31 5,34 4,15 3,52 0,36 0,37 0,35 0,35
SOLO 10,41] 11,36 9,44 8.39 1,53 1,64 1,52 157
UMIDADE 51,01 47,011 4396] 4185 2353 22,56 23,03 2293

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 45 %

LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 23 %

INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 22 %
I r
GRAFICO DE LIQUIDEZ
! 5,00 - .

1 i :

' 53,00 — ! P ' P

UMIDADE (%)

NUMERO DE GOLPES
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ENSAIO DE COMPACTAGAQ - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP23
INTERESSADO GHG AMOSTRA 15 -
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 3,20
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO SECA MAXIMA  ( kg/im3) 1742
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 16,7
SOLO Y
UMIDADE (%) 2,4
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/cm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 8000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8460 8720 8070 9000 8900
PESO DA AMOSTRA 4060 4320 4670 4600 4500
MASSA ESP UMIDA ( g/lcm2) 1,763 1876 ) 2,028 1,897 1,954
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO _
UMIDADE { % } 11,8 14,0 16,5 18,4 205
MASSA ESP_SECA ( gfcm?2) 1577 | 1845 | 1,747 1,687 1,622

——

CURVA DE COMPACTAGT\O ] |
- PROCTOR NORMAL- | |

i
|
|
1

-

~J

—

O
|

|
|

:

|
|

3
o
¢

&
|
|
i
|
|

:

|
t
i
\

1.810

MASSA ESPECIFICA SECA {gic3)

1,560

| |

e | . |

14,0 SYmipBBe(%)’O _Hi'? 18,0 20 z.oj_}
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Percentagem que passa (%)

g18

0,42

20

Didmetro dol graos {mm)

L
9460
12,10
19,10
25,40

v .
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRA TO
INTER : JAZIDA: JT1 - SPP 35
CBRA BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 16
PROF. (m) 2,60
UMIDADE —
[CAPSULA N° [ AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P P. UMIDO 1000,00
Pbh E P. RETIDO NA # N° 10 30,22
Pbs E P.h. PASSA # N° 10 969,78 100,00
AGUA o) P.s. PASSA #N° 10 914,02 94,25
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 944,24 94,25
UMIDADE % 6.1C
P ___PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E{ POLEGADAS mm PARCIAL (g)] PASSA(g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N st 88,9 0.00 944,24 ~100|Argrla arenosa de cor vermeiha
3" 76,2 2.00 944,24 100|medianamente plastica
Gl 2y 63,3 0.00 944,24 100
R 2" 50,8 2,00 944,24 100
of 112" 38,1 0.00 944,24 100
s 1" 254 0.00 044,24 100
S 34" 19,1 9,00 944,24 100
of 12 12,7 0.00 944,24 100[COMP.GRANULOMETRICA (%) |
3/8" 9,6 6.20 938.04 99|PEDREGULHO: 1
Ne 4 4,76 5.00 ©31,85 98]AREIA GROSSA: 2
N° 10 2 17,93 914,02 97| AREIA MEDIA: 8
F N° 40 0,42 7.99 86,26 B9|AREIA FINA: 17
] N® 100 0,15 1073 75,53 78|SILTE+ARGILA: 72
Nl Ne° 200 0,075 5.80 69.73 72
CURVA GRANULOMETRICA |

000196
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UMIDADE (%)

v
Y ngeSoit
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT 1-  SPP 35
INTERESSADO GHG AMOSTRA 16
REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,60
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
T LIMITE DE PLASTICIDADE |
NG DE GOLPES T 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 22.42] 24,01] 24,3] 22,08] 8.41] 8,74 9,39 9,27
SOLO+TARA 17,9 18,7 20,08 18,48 8,05 8,37 9,04 8,91
TARA 7.14] _ 8.38] 802] 7.24] 6.36] 6.74] 7.48] 7.27
AGUA 452 431 422 38| o038 037 035 0,36
SOLO 10,76 11,34 12,08 11,24 1,69 1.63 1,56 1,64
UMIDADE 42,01] 38,01 34.99] 32,03] 21.30] 22.70| 22.44| 21.95
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 36 %
LIMITE DE PLASTICIDAD  (LP) 22 %
iNDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 14 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ !

NOMERO DE GOLPES
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ENSAIO DE COMPACTAGAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADC GHG
OBRA BARRAGEM ROSARIO

JAZIDA

AMOSTRA 16
PROF {m) 2,60

JT1 - SPP35

LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17110/08
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1702
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 17,5
SOLO -
UMIDADE (%) 6,1 .
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/icm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 8000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8400 8880 | 8995 8910 8800
PESO DA AMOSTRA 4000 4280 | 4595 4510 4400
MASSA ESP UMIDA { gfcm2) 1,737 | 1856 | 1095 1,958 1,611
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA %
SOLO
UMIDADE ( % } 12,8 150 17.3 18,5 21,7
MASSA ESP_SECA ( g/cm2) 1540 | 1,816 | 1,701 1,630 1,670
— e —— 7
CURVA DE COMPACTAGAO ¥
- PROCTOR NORMAL.- 'i1
I
I M A
TS S W
Ly
U o
ST
i | ; | [
ANERE
| l 1 h
+ N L h
N
bl i
i . ! | 1 :|
csmy . L . S B B R
15,0 160y w1 0'K B E (%180 190 20,0 210 20
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ERESE JAZIDA: JT1 - SPP 28
OBRA BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 17
PROF. (m) 2,50
[UMIBADE
CAPSULAN® K3 AMOSTRA TOTAL "YOTAL ARCIA
TARA P B, UMIDO 1000,00
P b.h. E P. RETIDO NA # N° 10 129,80
P.b.s. E P.h. PASSA # N° 10 870,20 100,00
AGUA D P.s. PASSA # N° 10 860,73 98,91
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 890,53 98,91
UMIDADE % 1,10
PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E mm PARCIAL (g)| PASSA(g) |AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO.
N 3T 1X] 0, , 100)Argila arenosa de cor vermelha
3" 78,2 0,00 990,53 100medianamente plastica
21/2" 63,3 0,00 990,53 100
R 2" 50,8 0,00 990,53 100
11/2" 38,1 0,00 990,53 100
8 1" 25,4 0,00 990,53 100
s 34" 19,1 0,00 990,53 100
o wr 12,7 22,09 96844 98|COMP CRANULOMETRICA (% |
38" Y 2,15 966,29 98|PEDREGULHO: )
N° 4 4,76 63,69 902,60 91[AREIA GROSSA: 4
N° 10 2 41,87 860,73 87|AREIA MEDIA- 7
Tl  N°4d0 0,42 8,15 90,76 80JAREIA FINA: 15
] N° 100 0,15 13,03 77.73 68|SILTE+ARGILA: 65
Nl N° 200 0,075 4,20 73,53 65
! | CURVA GRANULOMETRICA |
! £ s 2 2% 22888
1 s 3 3 = % %% ¢% sgoes
y 100 ~ - Pty i i .
. Loyl T A 11, 1'_____4_LLL'_'
VT 1 iij_ii'l P !_—WI |]]| i iilll'
SN N« R DL
. :70_ T_]L_i_ : — |]_,||_| I . I || | 141 “lrl”
|".-60| | | ! _J_J_l I_J;l ll |l rilii
RN B L N
| & 50 " =t —+ '
§ IR : L
L g t———— Tt
- i il .
|t Tt
i 8204 T —
i - —
i 0.01 01 Didmetro dol grios {mm) 10 100
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT1- SPP28
INTERESSADO GHG ] AMOSTRA 17
REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO PROF {m) 2,50
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
W] Z I~ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 401
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 19,68 23.1] 23,43] 2203 9,65 8,73 9,33 9,28
SOLO+TARA 15,52 189] 1924 1825 9,28 8,38 8,97 8.91
TARA 6,11 8.14 7.62 7.44 7,56 6,81 7.34 7.26
AGUA 414 4,2 4,19 3,78 0,37 0,35 0,36 0,37
SOLO 041 1078] 11320 10,81 1.72 157 1,63 1,65
UMIDADE 44,00 39,03] 37.01 349071 2151 2229 2200 22.42
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 38 %
LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 22 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 16 %
r
: GRAFICO DE LIQUIDEZ
4,00 - : | I ;
i 43,00 ' '\ | ; |
| \ : :
| : : :
£ 4 .OOL i ‘r ;
¥ . S~ |
g8 | ]
: Z a7 w ' ; ,
i 35.00 4 i 1
_ | ! i
: ] i | |
'33,0010 20 30 a0 50 80 70 B8O !

NUMERO DE GOLPES
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP 28
INTERESSADO GHG AMOSTRA 17
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,50
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/86
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No p
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1835
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 15,0
SOLO Y
UMIDADE (%) 1.1
CILINDRO No 3 VOLUM 2303 glem2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000
F DA AMOSTRA + CILINDRO 8600 | 8870 | 9250 9180 9070
PESO DA AMOSTRA 4200 | 4470 | 4850 4780 4670
MASSA ESP UMIDA ( g/lcm2) 1824 | 1.041 | 2.106 2.076 2,025
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S p
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA \'
SoLO
UMIDADE ( % ) 10,1 12.4 14,8 16,7 19,0
MASSA ESP SECA { g/cm2) 1656 | 1.727 | 1834 1779 1,704
_I:_— — [ J— f—l
CURVA DE COMPACTAGAO ]
j - PROCTOR NORMAL- d
; |
g I T
, T+
. L :
] \>| i L )

MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3)

C—

170 180

18,0

20|,
!
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1. : JAZIDA: J11 - SPP 14
: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 18
PROF, {m) 1,15
(3 AMGSTRA TOTAL — TOTAL 1AL
P . UIBO 1000,00
E P. RETIDO NA#N° 10 270,15
E P.h. PASSA#N° 10 729,85 100,00
D P.s. PASSA # N° 10 699,76 95,88
Y P AMOSTRA SECA 969,91 95,88
4,30
PENEIRAS PRETIDO |  PESO % PASSA
8 mm PARCIAL (g)| PAssa (g} |AM ToTALlCLASSIFICAGAOD:
LETF S 83,9 0,00 91 100JArgila arenosa de cor vermelha
. J” 76,2 0.00 969,91 100|medianamente plastica
212" 633 0,00 969,91 100
2" 50,8 0,00 969,91 100
112 38,1 0,00 989,91 100
s 1" 25,4 0,00 969,91 100
s 34" 191 0,00 969 91 100
[o! 12" 12,7 34,30 935,61 o6 [COMP.GRANULOMETR ICA (%) |
3" 9,5 35,00§ 800,61 93[PEDREGULHO: 20
N° 4 4,76 128,81 771,80 80JAREIA GROSSA: 8
N° 10 2 72,04 699,76 72| AREIA MEDIA: 5
N° 40 0,42 6,88 X 67]|AREIA FINA: 17
[ N° 100 0,15 17,70 71,30 54|SILTE+ARGILA: 50
l& N° 200 0,078 5,10 66,20 50
I [ CURVA GRANULOMETRICA |
g ® 2 2% 238R%
s > hd S s 25 2% wooes
100 - b ; Loyl vt [
50 | Vo gty RN ]
T L , P ,
- -+ '
g —i 1
R
el Lt
o 50 | : | 3
§ 0 7 L] JI
& 20 - :
10 . -
o | I i | |
0,01 a1
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INTERESSADO GHG

REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO
L AVRAS DA MANGABEIRA - CE

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

JAZIDA JT
AMOSTRA

1-

PROF (m)

LIMITE DE PLASTICIDADE

#

.iEnchon
SPP 14
18
1,15

10

NUMERC DE GOLPES

No OE GOLPES 12 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 24.84] 22,83] 2084] 2132 8,49 8,25 9,05 10,08
SOLO+TARA 19.39] 1834] 1682 17,23 8,13 8,91 8,7 9,72
TARA 8,03 7.9 6,81 6,47 6,56 7.34 711 8,04
AGUA 545 4,59 4,02 4,09 0.36 0,34 0,35 0,36
sSoLO 1138] 10,44 981 10,76 1,57 1,57 1,59 1,68
UMIDADE 47,68] 4397| 4098| 38,01 2293 2166 22,01 21,43
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 22 %
{NDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 20 %
: GRAFICO DE LIQUIDEZ !
i
51,00 4
! i ||
| 42,00 S i — |
a7m - J — — :
- N : !
g wm -+ ; : -
| = a0 : \$\ | T | .
: ' i ' ; - |
: 36,00 ! ' { - r
| ’ \" ; [ \ l 5
: 3700 : - : '
p- 8] 40 50 80 70 80 90 100 i
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP 14
INTERESSADO GHG AMOSTRA 18
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 1,15
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No p
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1825
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 15,2
SOLO Y -
UMIDADE (%) 43
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 glcm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8700 8940 9230 9180 9030
PESO DA AMOSTRA 4300 4540 4830 4790 4830
MASSA ESP UMIDA ( g/cm2) 1.867 1871 ] 2,097 2,080 2,010
CAPSULA No
P BRUTO UMIDC S p
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( % ) 10,4 12,8 15,0 16,8 19,2
MASSA ESP SECA (g/cm2) [ 1.691 1,748 | 1,824 1,779 1,687

MASSA ESPECIFICA SECA (glcm3)

(o
(]

‘.
L]
-
8]
(]

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-

150 180
ADE(%)
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[ANALHE GRANULONME TRICA POR PENEIRAMENTO
INTENESSEBS: GRG JAZIDA: JT1 - SPP 18
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA -CE ~ AMOSTRA: 19
PROF. {m) 1,40
[UMIBADE
CAPSOLA N g AMGSTRA TOTAL TOTAL PARGIAL
TARA P P. UMIDO 1000,00
P.b.h E P. RETIDO NA # N° 10 276,84
P.b.s. E P.h. PASSA # N° 10 723,16 100,00
AGUA D P.s. PASSA #N° 10 694,68 96,06
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 971,52 96,06
UMIDADE % 410
P) PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E[ TOLEGADAS mm PARCIAL (g) ] PASSA(g) JAM TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N $12° 88,9 0,00 §71,62 100]Argila arenosa de cor vermelha
. = 76,2 0,00 971,52 100)medianamente plastica
212" 63,3 0,00 971,52 100
R 2" 50,8 0,00 971,52 100
142" 38,1 0.00 971,52 100
s 1" 25,4 0,00 971,52 100
s 34" 19,1 0,00 971,52 100
oH 112" 12,7 36,56 934,96 96|COMP.GRANULOMETRICA (%)
38" 9.5 39,04 895,92 92|PEDREGULHO: 21
N° 4 4,76 128,14 767,78 79|AREIA GROSSA: 7
N° 10 2 73,10 694,68 72[{AREIA MEDIA: 7
F 40 0,42 9,32] 86,74 65|AREIA FINA: 16
[ N° 100 0,15 17,19 69,55 52|SILTE+ARGILA: 49
N{ N°200 0,076 4,08 65,47 49
- i CURVA GRANULOMETRICA i
g w - © g 2 2% 28888
° = = 3 Z o d 28 2823
100 , . . .
ol | AT B RS I , | 'd*"jl SIEREE
2 g | Ii Jl/P— ' | 4.—[ 21K T T
%-50_' T I AT o ; R R —r4L17|[|r
. T ot T
| 5 i e T
e AN
| 2 - e — e - s ail
T 104 'TlllLL - et l—l. BEL
ol R i I
I 0.01 0.1 Dlametro dol graos {mm) 10 100
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[ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO GHG

REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE

JAZIDA JT
AMOSTRA
PROF (m)

1-

SPP 18
19
1,40

Limi | LIMITE DE PLASTICIDADE __ |

No DE GOLPES 12 20] 30 401
No CAPSULA 1 2 3 4 3 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 22.31] 20,47] 2335] 21,38 8,04 9,22 9,08 8,87
SOLO+TARA 17,75 16,7 18,7 17,251 859 887 874 851
TARA 8,26 8,14 7,36 6,44 681 7.24] 714 6.8
AGUA 4,56 3,77 4,85 4,11 0,35 0,35 0,34 0,36
SOLO 9,49 8.58] 11,34 10,81 1,78 1,63 1,8 1,71
UMIDADE 4B,05! 44,04]| 41,01| 38,02] 19.86] 21,47] 21,25 21,05

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %

LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 21 %

[NDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 21 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

UMIDADE (%)

NUMERO DE GOLPES
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ENSAIO DE COMPACTAGAQ - PROCTOR NORMAL JAZIDA  JT1 - SPP18
INTERESSADO GHG AMOSTRA 19 '
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 1,40

LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P '
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1923
P CAPSULA E .
AGUA D |UMIDADE (%) 140
SOLO —_—
UMIDADE (%) 4.1
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 gicm?2 PESO (p) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8810 9100 | 9436 9380 9210
PESO DA AMOSTRA 4410 4700 | 5036 4900 4810
MASSA ESP UMIDA ( gicm2) 1,915 | 2,041 | 2,187 2,167 2,089
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S b
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E b
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( % ) 9.6 11,5 13,8 16,0 18,1
MASSA ESP_SECA ( g/cm2) 1747 | 1,830 | 1,822 1,868 1,768

1820 —

1800 — -

MASSA ESPECIFICA SECA {glcm3)

1840 ———

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-

1206

130 14,0
UMIDADE(%

;5.0 16,0
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NS AS: GHG JAZIDA: JT1 - SPP 25
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA -CE ~ AMOSTRA: 20
PROF. {m) 2,50
UMIDADE
CAPSULA ® 3 AMOSTRA TOTAL " TOTAL PARCIAL |
TARA P P OMIDO 000,00
P b.h. E P. RETIDO NA # N° 10 207.78
P.bs. E P.h. PASSA # N° 10 792,22 100,00
AGUA D P.s. PASSA#N° 10 781,28 98,62
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 989,06 98,62
UMIDADE % 1,40
BT PENGIRAS ] P.RETIDO | PESO | % PASSA
E[ PFOLEGADAS mm PARCIAL (g)| PAssA(g) |am.ToTaLlcLASSIFICAGAO:
N[ 12 (1X) Omﬂ %g,ﬁﬂ 100|Argila arenosa de cor vermelha
. 3” 76,2 0.00 989,06 100]medianamente plastica
212" 63,3 0,00 989,08 100
R " 50,8 0,00 989,06 100
11/2" 38,1 0.00 989,06 100
s 1" 25,4 0,00 989,06 100
8 L7 19,1 0,00 989,08 100
o wur 12,7 14,45 974,61 2o[COMP.GRANULOMETRICA (4) |
ys" 9,5 18,81 955,80 97|PEDREGULHO: —15]
N° 4 4,76 112,91 842,89 85|AREIA GROSSA: 6
N° 10 2 61,61 781,28 79|AREIA MEDIA- 4
FI " 40 0,42 548 93,14 75|AREIA FINA- 5
| N° 100 0,15 3,14 90,00 72{SILTE+ARGILA: 70
ﬁ N° 200 0,078 3,10 86,90 70
[
' [ cURVA GRANULOMETRICA |
-4 o ©8 e °
- = ¢ 3% $% s3gea
T | 5 | |
%0 : — '
gl I M s
F —
" ; | : ] 1
i 50 - ! ! _I_ i
E 40 4 i : : I'
2 : . , 1
$ ‘ N Pt
a 20 - T | : RERE H
0 i ! L .
L I Lo L ! i L
0.01 0.1 Diametro dol grios {(mm) 10 100
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA  JT1 - SPP29
INTERESSADO GHG AMOSTRA 10
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 3,00

LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No p
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1554
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 19,6
SOLO Y -
UMIDADE (%) 7.6
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 glcm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8080 8350 8678 8600 8460
PESO DA AMOSTRA 3680 3950 4278 4200 4060
MASSA ESP UMIDA { gicm2: 1,508 1,715 | 1.858 1,824 1,763
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S p
P BRUTO SECG E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( %, 14.8 17.0 18,5 21,3 23,1
MASSA ESP SECA ( glcm2} 1,382 1,466 | 1,554 1,503 1,432

CURVA DE COMPACTAGAO

MASSA ESPECIFICA SECA (gicm3)

1.2

- PROCTOR NORMAL-

180 19.0 200 21,0 220 230
UMIDADE({%)

240 |:

\

|
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
INTE : JAZIDA: JT1 - SPP 31
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 11
PROF. {m) 1,80
[UMIDADE
CAPSULAN® 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL |
TARA P B. UMIDO 1000,00
P.b.h. E P. RETIDO NA#N° 10 185,89
P.b.s. E P.h. PASSA #N° 10 814,11 100,00
AGUA D P.s. PASSA #N° 10 774,61 95,15
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 860,50 95,15
UMIDADE % 5,10
B PENEIRAS P.RETIDO | PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (g) PAsSAEg) AM TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N ﬂﬁ 88.5 0,00I 50 100|Argia arenosa de cor vermelha
I 76,2 0,00 960,50 100]medianamente plastca
212" 63,3 0,00 960,50 100
R 2" 50,8 0,00 960,50 100
112 38,1 0,00 960,50 100
8 1" 25,4 0,00 960,50 100
-] 34 19,1 0,00 960,50 100
or 1z 12,7 35,74 924,76 96[COMP.GRANULOMETRICA (%)
J8" 9.5 16,86 o07.90 SS|PEDREGULHO: 14
N° 4 4,76 78,45 829,45 86|AREIA GROSSA: 5
N° 10 2 54,84 774,61 81|AREIA MEDIA: 5
F[ N°40 0,42 6,34 88,81 76|AREIA FINA: 1
| N° 100 0,15 8,04 80,77 69{SILTE+ARGILA: 65
N| N°200 0,075 4,58 76,19 65
of
[
| | CURVA GRANULOMETRICA |
! g o ™ © g2 25 28888
: a b 3 2 ~ 2N 8% SFres
100 - | i B . i ' | H
1 L i | T 1’ [
| £% s — =T H
| 870 : — c,'_/r =T . :
| 260 | oy _ !
] ! ' -
o 50 : } — ™
E ; Vo ! it
&40 | : :
L] i i i Do
i E ap : - - L — =
g - : ! :
& 20 L I —
0 ; SEAE —— e
0 : i : : | i | L 4
, 0.01 01 Dikmetro dol graos {mm) 10 100
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT1- SPP31
INTERESSADO GHG AMOSTRA 11
REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO PROF {(m) 1,80
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
LI LIQUID [ LCIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40[
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2412] 2536] 2384 2156] 878] 947] 9,84 10,08
SOLO+TARA 18,2] 19,62 19,26 1768] 841 911 949 971
TARA 681] 7.14] 8,36 791 681 7,44 79| 8,03
AGUA 592 574 458 39] 037] 036 035 037
SOLO | 11,39] 12,48] 109] 9,76 18] 167 158 1,68
UMIDADE 51,98] 45,99 42,02] 39,86] 23,12 21,56] 22,01 22,02
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 44 %
LIMITE DE PLASTICIDAD  (LP) 22 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 22 %
| GRAFICO DE LIQUIDEZ !
|
!
5600 - . )
5400
52.00 ! .
g . \\ I
o 48,00 i ; ' ,
E 46.00 \ ) ]
| f _ | |
! 42,00 \ :
4000 \-0
38.00 e i . i
10 8] 30 40 50 60 70 80 90 100

NUMERQ DE GOLPES
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA  JT1 - SPP 31
INTERESSADO GHG AMOSTRA 19
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 1,80
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECAMAXIMA  (kg/m3) 1726
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 17,3
SOLO Y
UMIDADE (%) 5,1
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 glcm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8480 8710 9063 8900 8750
PESO DA AMOSTRA 4080 4310 4663 4500 4350
MASSA ESP UMIDA ( glcm2) 1,772 1,871 2,025 1,954 1,889
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDASE { % } 12,8 15,0 17.3 19,2 21,0
MASSA ESP SECA : g/cm2; 1,571 1627 | 1,726 1,639 1,561
CURVA DE COMPACTAGAO ‘
- PROCTOR NORMAL- i

-
1

H

-
)

_. MASSA ESPECIFICA S_FCA_(g!crﬂS) _
o 1 YoM o ~t
g8 LR & B &

o
i

160 e
UMIDADE(

18.0
%)

20 |
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ANA OR PENEI (s)
INTE : GHG JAZIDA: JT1 - SPP 28
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 12
PROF. (m) 2,60
(GMIDADE
CAPSULAN® S AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P P. UMIDO 1000,00
P.b.h. E P. RETIDO NA # N° 10 23,71
P.b.s. E P.h. PASSA #N° 10 976,29 100,00
AGUA D P.s. PASSA # N° 10 918,43 94,07
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 942,14 94,07
UMIDADE % 6,30 )
Pl PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) |AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N Iz 88,8 0,00 94%,14 100|Argila arenosa de cor vermelha
. . 76,2 0,00 942,14 100]medianamente plastica
212" 63,3 0,00 942,14 100
R 2" 50,8 0,00 942 14 100
12" 38,1 0,00 942,14 100
s 1" 25,4 0,00 942,14 100
[ a4 19,1 0,00 942,14 100
or 172" 12,7 0,00 942,14 100[COMP.GRANULOMETRICA (%)
378" 9,5 0,00 942,14 100|PEDREGULHO: 1
N° 4 4,76 5,22 936,92 99|AREIA GROSSA: 2
B N° 10 2_ 18,49 918,43 97]AREIA MEDIA: 8
F N°® 40 0,42 7,03 85,14 B9|AREIA FINA: 13
I N° 100 0,15 8,10 78,04 80|SILTE+ARGILA: 76
& N° 200 0,078 4,00 74,04 76
: CURVA GRANULOMETRICA
e “ [ e 2% 28888
p pr 9 & £ 2 5 ;‘ﬂ' el
F=) o - o - - M N D&~ @
100 ; - { —O
) P i L
gao T
570 SEuE
277
& g/l
H
= 50
E .
B 0 :
§ i )
¢ 30 i >
g ! : e
& 20 + + :
10 | 1 |
o L I
0,01 0,1 10 100

Diimetro dol graos (mm)
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INTERESSADO GHG

REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE

NN

ngeSoft

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

JAZIDA JT 1 -
AMOSTRA
PROF (m)

SPP 28
12
2,60

L T LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40]
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 21,88 23,72 2139] 2167 8,34 877| 8,26 9,39
SOLO+TARA 16,88] 18,72| 17,36| 17,851 7,98 842 7,92 9,03
TARA 6,44 7.36 7.54 781 6,38 6,91 6,44 7,32
AGUA 5.01 5 403 382] 0,36 0,35] 034 0,36
SOLO 10,44 11,36 9,82] 10,04/ 16 1,51 1,48 1,71
UMIDADE 47,99 44,01] 41,04] 38,05f 2250 23,18 22,87 21,05
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 22 %
[NDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 20 %
’ GRAFICO DE LIQUIDEZ
| 4500 . ; : I' .
L ® um ' . ! '
a 4200 5 | ! | |
< - - . H
5.0 | B ; \ ; |
36,00 : . : |' 5
3400 - | | |
10 . 40 50 60 70 80 90 100

NUMERO DE GOLPES
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROGTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP 28

INTERESSADO  GHG AMOSTRA 12

OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,60

LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96

UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS

CAPSULA No p

P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  ( kg/m3) 1630

P CAPSULA E

AGUA D |UMIDADE (%) 19,6

SOLO Y

UMIDADE (%) 6,3

CILINDRO No 4 VOLUM 2303 glom2 PESO (g) 4400

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g). 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO | 8200 | 8520 | 8880 8790 8630

PESO DA AMOSTRA 3800 | 4120 | 4480 4390 4230

MASSA ESP UMIDA ( glcm?2) 1650 | 1.789 | 1,045 1,906 1,837

CAPSULA No

P BRUTO UMIDO S p

P BRUTO SECO E

P DA CAPSULA E D

AGUA Y

SOLO

UMIDADE ( % ) 15,0 17.2 195 21,4 235

MASSA ESP SECA { gicm2) 1435 | 1526 | 1,628 1570 1,487

ig.lcn:l_?] ..
g 8 5 8

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-

piry
Il
1

€

-
n
1

=
&
<

iy
In
1

MASSA ESPECIFICA SECA
(o)
o

14

15¢ BT

170 18%MID1A?'BE(%FO‘O 210

20

2401
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JAZIDA: JT1 - SPP 30
AMOSTRA: 13
PROF. (m) 2,50
CAPSULAN® S AMOSTRA TOTAL TOTAL | PARCIAL |
TARA P F. UMIDG 1000,00|
P.b.h. E P. RETIDO NA # N° 10 245,06
P.b.s. E P.h. PASSA # N° 10 754,94 100,00
AGUA D P.s. PASSA # N° 10 714,23 94,61
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 959,29 94,61
UMIDADE % 5,70 _
P PENEIRAS P.RETIDO |  PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (§)| Passa(g) |AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N[ S 28,9 0,00 29 100]Argila arenosa de cor vermelha
I 76,2 0,00 959,29 100|medianamente plastica
212" 63,3 0,00 959,29 100
R r 50,8 0,00 959,29 100
11/2" 38,1 0,00 959,29 100
s 1" 25,4 0,00 959,29 100
s 34" 19,1 0,00 959,29 100
o ur 12,7 42,70 916,59 96[COMP.GRANULOMETRICA (%) _|
s 9,5 17,59 899,00 94|PEDREGULHO: 17
N° 4 4,76 100,04 798,96 83|AREIA GROSSA: 9
N° 10 2 84,73 714,23 74|AREIA MEDIA: 5
F N° 40 0,42 6,45 88,16 69]AREIA FINA: 10
1 N° 100 0,15 8,35 79,81 62|SILTE+ARGILA: 59
:I N© 200 0,075 5,01 74,80 59
i CURVA GRANULOMETRICA
2 o . © e 8 2% 23888
: e o i e = e ¥ 8% dzgges
i 100 ~ . : { 9 a0
;% R i P
i a0 SRR e i e i
E 70 _._.———A/, : I :
H : i =" i
. BBl o : : }
;g : ?
| TS0
g ! ?
o 40 . —
L : -
S 30 i : o
¢ ; :
g 20 | E
10 4 ; i i | :
: 0l | | i
E 001 0.1 10 100

Diametro dol graos (mm}
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT1- SPP30
INTERESSADO GHG AMOSTRA 13
REFERENCIA- BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,50
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
L DE LIQUID [ LUIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 3 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2161 18,03 1961 20,29 8,13 9,23 8,69 8,43
SOLO+TARA 16,84 15,08/ 15,78/ 16,48 8,78 8,87 8,35 8,07
TARA 71 6,32 6,44 6,38 7,14 7,26 6,8 6,42
AGcuA 4,77 3,85 3,83 3,83 0,35 0,36 0.24 0,36
SOLO 9,74 8,76 9,34 10,08 164 1,61 1,56 1,66
UMIDADE 4897 4395 41,01| 38,00 2134 22,36] 21,94 21,82
LIMITE DE LIQUIDEZ {LL) 42 %
LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 22 %
iNDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 20 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
50,00 - !
800 . i
. 46,00 e
e
w 4400
o i
8 4200 | i
= ;
= 4000 | I
38,00 ——— ;
36.00 +~h - : '
10 20 40 50 80 70 80 93 1M
. NUMERO DE GOCLPES
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ENSAIO DE COMPACTAGCAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA  JT1 - SPP30
INTERESSADO GHG AMOSTRA 13
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF {m) 2,50
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No p
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1753
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 17,5
SOLO Y -
UMIDADE (%) 57
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/cm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8560 8840 9135 Q080 8900
PESQ DA AMOSTRA 4160 4440 4735 4680 4500
MASSA ESP UMIDA ( g/cm2) 1,806 7928 | 2,056 2.032 1,654
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S p
P BRUTQ SECO E
E DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( % ) 12,8 15,0 17,3 19,5 214
MASSA ESP SECA { g/cm2) 1,601 1676 | 1,753 1,701 1,610

PECIFICA SECA (g/em3) | _
~ -
g &8 4 N & ¢

iy
()]
ﬁ

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-

MASSA ESPECIFICA SECA

128

Sy mindBE(

%}180
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JAZIDA: JT1 - SPP 21
AMOSTRA: 14
PROF. (m) 1,00
CAPSOLAN® (3 AMOSTRATOTAL TOTAL | PARCIAL _
TARA P P. UMIDO 1000,00
P.b.h. E P. RETIDO NA#N® 10 14,36
P.b.s E P.h. PASSA # N° 10 985,64 100,00
AGUA D P.s. PASSA#N° 10 936,92 95,06
$01L.0 SECO Y P. AMOSTRA SECA 951,28 95,06
5,20
P.RETIDO PESO | % PASSA
mm PARCIAL (g)| PAssA(g) |AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO:
88,9 0,00 1,28 100]Argila arenosa de cor vermelha
76,2 0,00 951,28 100|medianamente plastica
63,3 0,00J 951,28 100
§0,8 0,00 951,28 100
38,1 0,00 951,28 100L
25,4 0,00 951,28 100
19,1 0,00 951,28 100
12,7 0,00 951,28 100|COMP.GRANULOMETRICA (%)
9.5 0,00 951,28 100]PEDREGULHO: 0
4,76 0,00 851,28 100JAREIA GBOSSA: 2
| | 2 14,36 936,92 98]AREIA MEDIA: 6
F 0,42 5,86 89,20 92]JAREIA FINA: 15
1 0,16 10,21 78,99 81|SILTE+ARGILA: 77
zh N° 200 0,075 4,02 74,97 77
CURVA GRANULOMETRICA |
i £ w ¢ 28 23888
- g s % 24 §8 Fszes
100 - o,
] I i H
. 0 | | CT?
L — Rt
70 i
2 60
[ '3
| Es0
1 E I
I 340 :
: 8 ! ,
§ i
&0 ’ :
I 10 _ . i S e
. 0.01 0.1 Didmetro dol griaos {(mm) 10 100
L
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADO GHG
REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO

LAVRAS DA MANGABEIRA - CE

JAZIDA JT 1-
AMOSTRA
PROF (m)

SPP 21
14
1,00

LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 12] 20 30 40]
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 1856] 21,27 21,74] 21,28] 10,08] 10,11 8,81 8,68
SOLO+TARA 1453 1e8.98] 17.58] 17571 973 974 8,46 8,34
TARA 6,14 7,24 7.44 7,81 8,02 794 6,84 6,76
AGUA 4,03 4,29 4,16 3,71 0,36 0,37] 0,35 0,34
SOLO 8,39 9,74] 10,14 9,76 1,71 1,8 1,82 1,58
UMIDADE 48,03 44,05 4103] 23801y 21,05] 2056 2160 2152
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 21 %
iNDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 21 %
! GRAFICO DE LIQUIDEZ
_ 50.00 |
: , !
‘ 4800 I \ i :
. 4600 - ~
5 ; \
w 44.00 4 -
2 o |
8 4200 e —
g ;
= 40 00 \
, | o
%00 | - \¢ e
36,00 4- - ' ! i
10 2 0 40 50 70 80 90 100

NUMERC DE GOLPES

EngeSoft
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA  JT1 - SPP21
INTERESSADO GHG AMOSTRA 14
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 1,00
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P )
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1700
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 18,5
SOLO Y -
UMIDADE (%) 52
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/cm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g). 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8500 8760 9040 8965 8800
PESO DA AMOSTRA 4100 4360 4640 4565 4400
MASSA ESP UMIDA 1 gicm2) 1,780 1,863 | 2,015 1,082 1,919
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE i % ) 142 16,4 18,5 20,7 225
MASSA ESP SECA i glcm?2) 1,559 1626 | 1,700 1,642 1,560
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[ANALIBE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO: GHG JAZIDA: JT1 - SPP 23
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA -CE =~ AMOSTRA: 15
PROF. (m) 3,20
OMIDADE
CAPSOLKN® S Pgm_wmm "TOTAL | PARCIAL |
TARA P P. UMI 1000,00
P.b.h E P. RETIDO NA #N° 10 28,98
P.b.s. E P.h. PASSA # N° 10 971,02 100,00
AGUA D P.s. PASSA #N° 10 948,26 97,65
SOLO SECO Y P, AMOSTRA SECA 977,24 97,66
UMIDADE % 2,40
P] PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (g) pwag) AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N 3‘175 88,9 0,%' 24 100)Argila arenosa de cor vermetha
. k 76,2 0,00 977,24 100 medianamente plastica
212 63,3 0,00 977,24 100
a 2" 50,8 0,00 977,24 100
112" 18,1 0,00 977,24 100
[} 1~ 25,4 0,00 977,24 100
s 34" 19,1 0,00 977,24 100
of 12" 12,7 0,00 977,24 100[COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 977,24 100|[PEDREGULHO:
N° 4 4,76 6,13 971,11
N° 10 2 22,85 948,26
F| ) 0,42 5,13 52,53
| N° 100 0,15 11,05 81,48
N| N 200 0,075 4,90 76,58
o
[CURVA GRANULOMETRICA |
100 o s — O Qe O—O— 00~
g e
g7 : . -
a- 60 ' : '
s i i
o 50 i H H
£ ; i ! : _
& 40 f ; i) i
2 : ; P ;o b
§ 30 - - , i
10 - : I '. : : ! I
0 ! | ; ' :
0.01 0.1 Diametro dol graos {mm) 10 100
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT1- SPP23
INTERESSADC GHG AMOSTRA 15
REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 3,20
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
L | LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40]
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA [ 23,16 23,81 19,085] 18,85 9,91 9,49 9,23 9,84
SOLO+TARA 17.85] 18,47 158] 15,33 9,55 9,12 8,88 9,48
TARA 744 7,11 6,36 6,94 8,02 7.48 7.36 7,91
AGUA 531 534 4,15 3,52 0,36 0,37 0,35 0,36
SOLO 1041] 11,36 9,44 8,39 1,53 1,64 1,52 1,57
UMIDADE 51,01 47.01 4396] 41985 2353] 22,56] 23,03 22,93
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 45 %
LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 23 %
iNDICE DE PLASTICIDAD (IP) 22 %
"
! GRAFICO DE LIQUIDEZ
| 5,00 - i
| | | |
53,00 + :
_ 5100 - — ; ;
CE e N |
| e | | 5 ,
8 4700 - ' i i
. = _ : | !
3 o : ; ‘\i\k |
430 . : ' : —
| .
, \ : = ! D
; H.00 +— - ! : i 1 - 1 1
! 10 2 30 40 50 60 70 8 90 100
NUMERO DE GOLPES
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ENSAIO DE COMPACTAGAQ - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP23
INTERESSADO GHG AMOSTRA 15
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 3,20
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P ]
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1742
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 16,7
SOLO Y -
UMIDADE (%) 2.4
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/cm2 PESO (@) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8460 8720 9070 9000 8900
PESO DA AMOSTRA 4060 4320 4570 4600 4500
MASSA ESP UMIDA ( g/cm2) 1.763 1876 | 2,028 1,997 1,054
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E b
AGUA Y
SOLO
UMIDADE { % ) 118 14.0 16,5 18.4 20,5
MASSA ESP SECA ( gfcm?2) 1577 1645 | 1,741 1.687 1,622
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO: GHG JAZIDA: JT1 - SPP 35
OBRA BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA-CE  AMOSTRA: 16
PROF. (m) 2,60
UMIDADE _
[CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL “PARCIAL
TARA P P. UMIDO 1000,00
Pbh E P. RETIDO NA # N° 10 30,22
Pbs £ P.h. PASSA # N° 10 969,78 100,00
AGUA C P.s. PASSA #N° 10 914,02 94,25
50L0O SECO Y P AMOSTRA SECA 944,24 9425
UMIDADE % 6,10
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E|[ POLEGADAS mm PARCIAL (g)] PASSA(g) |AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N EETIFY 88,9 0,00 944,24 100 Argila arenosa de cor vermelha
3" 76,2 0,00 944 24 100| medianamente plastica
G 212" 63,3 2,00 944,24 100
R 2 50,8 02.00 944,24 100
of 112 38,1 0.00 944,24 100
s 1 254 .' 0.00 944,24 100
s 34" 19,1 ! 0,00 944,24 100
o 2" 12,7 3.00 944 24 100{COMP.GRANULOMETRICA (%)
; 3/8" 9,5 3,20 938,04 99[PEDREGULHO: 1
N° 4 4,76 5.09 931.95 99|AREIA GROSSA: 2
N° 10 2 17,93 914,02 97|AREIA MEDIA: 8
F N° 40 0,42 ! 7.99 86,26 89| AREIA FINA: 17
| N-100 0,15 13,73 75,53 78{SILTE+ARGILA: 72
Ni 200 0.075 180 69,73 72
9
L URVA GRANULOMETRICA. |
£ < o T o 2 2S5 2 38R]R
s < Y o Py F8 8ggeRy
——— —
B i o o I I
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i
i 100
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT1- SPP35

INTERESSADO GHG AMOSTRA 16

REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,60
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE

: LIMIT! LIl 4 LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 11 20 30 401

No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8

SOLO+TARA+AGUA 224,__42 24,01 24,3] 22,08 8,41 8,74 9,39 9,27

SOLO+TARA 17,9 19,7] 20,08 18,48 8,05 8,37 9,04 8,91

TARA 7,14 8,36 8,02 7,24 6,36 6,74 7.48 7.27

AGUA 4,52 4,31 4,22 38 0,36 0,37] 035 0,36

SOLO 10,76 11,34 12,06 11,24 1,69 1,63 1,66 1,64

UMIDADE 42,01 38,01 34,99 32,03] 24,30 22,70 22,44 21,95

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 36 %
!_IMlTE DE PLASTICIDAD (LP) 22 %
INDICE DE PLASTICIDAD (IP} 14 %
r
GRAFICO DE LIQUIDEZ
|
! 43.00 - . . : i
: 41.00 4 ! | : , | -
~— .: |
: 39,00
i ' ! ; - i !
| ® 37 \ - ;
‘ w3500 \
=] 33.00 _‘____4‘_ - ; \ 1 |
g 3100 - | E ; |
| 2000 | '
27.00 4 o4 ——
25,00 | s ' |
. 10 20 © 00 7O 80 0 4

; NOMERO DE GOLPES i
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA  JT1 - SPP35
INTERESSADO GHG AMOSTRA 16
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,60

LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1702
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 17.5
SOLO Y
UMIDADE (%) 6,1
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/cm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8400 8680 8995 8910 8800
PESO DA AMOSTRA 4000 4280 4595 4510 4400
MASSA ESP UMIDA { g/cm2) 1,737 | 1.858 | 1,995 1,058 1,991
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S p
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE ( % ) 12.8 15,0 17.3 19.5 21,7
MASSA ESP SECA { gicm2) 1,540 | 1616 | 1,701 1.639 1,570

. MABSA %PEQJFIC@SE% {aich3) ;R iy
5 3 S 5 8 3

a;
N+

120

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-
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20|
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[ANALIBE GRANULOME TRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO: GHG JAZIDA: JT1 - SPP 28
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 17
PROF. {m) 2,50
[UMIDADE
[CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL |
TARA P P. UMIDO 1000,00
P.b.h. £ P. RETIDO NA # N° 10 129,80
P.b.s. E P.h. PASSA # N° 10 870,20 100,00
AGUA D P.s. PASSA #N° 10 860,73 98,91
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 990,53 98,91
UMIDADE % 1,10
P PENEIRAS P.RETIDO " PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIA!% PASSA !F) AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N SUE 88,9 0, 53 100] Argila arenosa de cor vermelha
. - 76,2 0,00 990,53 100]medianamente plastica
212 63,3 0,00 990,53 100
a by 50,8 0,00 890,53 100
112" 38,1 0,00 990,53 100
s 1™ 25,4 0,00 990,53 100
[ Jq" 19,1 0,00 990,53 100
o 172" 12,7 22,09 968,44 98| COMP.GRANULOMETRICA (%)
3e” 9.5 2,15 966,29 98 [PEDREGULHO: 9
N° 4 4,76 63,69 902,60 91]AREIA GROSSA: 4
N°10 2 41,87 860,73 87JAREIA MEDIA: 7
F N° 40 0,42 8,15 90,76 SOJAREIA FINA: 15
I N° 100 0,15 13,03 77.73 68|SILTE+ARGILA: 65
N| N° 200 0,075 4,20 73,53 65
o
! CURVA GRANULOMETRICA |
g o o e g8 2% 2328%3
< s hd = S s d 28 ¥Fces
100 - ; . : s ,
: . - IR
. T 0 IR === i L R
: g i 0""_-‘0'-‘/ | !
o 60 | 1
o H
& 50 - .
E : .
& 40 ' i ;
3 | |
- €30 ! — ! — !
F 4 i : i
RE | ,, ;
Lo : - e
0.01 01 Diametro dol graos (mm) 10 100

000228




¥Engesof
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT1- SPP 28
INTERESSADO GHG AMOSTRA 17
REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 2,50
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
LIMITE DE LIGUIDEZ [ LIMITE DE PLASTICIDADE |
No DE GOLPES 11 20 30 40]
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 3
SOLO+TARA+AGUA | __19,68] 23,1 23,43 22,03| 965 8,73| 9,33] 9,28
SOLO+TARA 1552 189 1924] 1825 928 8,38 8,97] 801
TARA 611 8.14] 792| 744 756 681 734 7,26
AGUA 4,14 42 419] 378 o037 035 0,36 037
SOLO 9,41 10,76 11,32 1081] 1,72| 157 1,63] 1,66
UMIDADE 44,00]  39,08] 37,01] 34,097] 21,51] 22,29 22,00] 22,42
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 38 %
LIMITE DE PLASTICIDAD  (LP) 22 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 16 %
— -
GRAFICO DE LJQUIDEZ
; 400 ] ! - | i '
| ¢ oo , \ : ] | 7 | : i
8 . |
2 @0 — _ !
= a7.00 :
- I ;
36,00 - 5 % o i i o
10 X 0 7 80 80,y

NUMERC DE GOLPES
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP28
INTERESSADO GHG AMOSTRA 17
OBRA BARRAGEM ROSARIQ PROF (m) 2,50
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/110/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO SECA MAXIMA  ( kg/m3) 1835
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 15,0
SOLO Y
UMIDADE (%) 1,1
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/icm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8600 8870 | 9250 9180 9070
PESO DA AMOSTRA 4200 4470 | 4850 4780 4670
MASSA ESP UMIDA { g/cm2) 1,824 | 1,941 | 2.106 2.076 2,028
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S p
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA | Y
SOLO
UMIDADE { % } 10,1 12.4 14.8 16,7 19,0
MASSA ESP SECA ( g/cm2) 1656 | 1.727 | 1.834 1,779 1,704
- T ___-_ I — B = :
CURVA DE COMPACTAGAOQ i
- PROCTOR NORMAL- 5
* 830 _ _ -
! i
836 ; i
B -
g 1790 J. I
8 177
5 1750
e P
o o
o473 EE
[73] | ; :
% 1m0 |l
] I
2 160 - , i
= : .
1670 i
1 650 ; |
ols G 17¢ 130 161 150 16.0 170 180 19,0 200 |
UMIDADE(%) ;
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[ANALISE GRANULOMETRICA POK PENEIRAMENTO
INTE . JAZIDA: JT1 - SPP 14
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE AMOSTRA: 18
PROF. (m) 1,15

[UMIDADE
[CAPSULAN® 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL |
TARA P P. UNIDO 1000,00
P.b.h. £ P. RETIDO NA # N° 10 270,15
P.bs. E P.h. PASSA #N° 10 729,85 100,00
AGUA D P.s. PASSA#N° 10 699,76 95,88
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 969,91 95,88
UMIDADE % 4,30
G PENEIRAS P RETIDO PESO | % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (g)| PASSA g) AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N LXK 17 3 58.9 0,00 ,91 100)Argila arenosa de cor vermelha
. I 76,2 0,00 969,91 100|medianamente plastica

212" 63,3 0,00 969,91 100
a z 50,8 0,00 969,91 100

142" 38,1 0,00 969,91 100
s 1" 25,4 0,00 969,91 100
s 34" 19,1 0,00 969,91 100
of " 12,7 34,30 935,61 96|COMP.GRANULOMETRICA (%)

/" 9,5 35,00 900,61 93[PEDREGULHO: 20

N° 4 4,76 128,81 771,80 80|AREIA GROSSA: 8

N° 10 2 72,04 689,76 72|AREIA MEDIA: 5
[F|T N° 40 0,42 6,88 35,00 67 AREIA FINA: 17
[ N° 100 0,15 17,70 71,30 54|SILTE+ARGILA: 50
a N° 200 0,075 5,10 66,20 50
' CURVA GRANULOMETRICA |

£ o ‘ - 8 2% 2388%
< ° g s ® o 28 ggges

: 100 ¢ . : 20T 00
Ry — ’ L o T
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: g ; : ad
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! E. 50 __,..o/., _
| &40 5
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| § : L
i o 20 + ,
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[
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT1- SPP 14
INTERESSADO GHG AMOSTRA 18
REFERENCIA. BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 1,15
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
LIMITE DE LIGUIDEZ iél LIMITE DE PLASTICIDADE |
'No DE GOLPES 12 20 30
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2484] 2293] 20.64] 21,32] 8,49 925/ 9,05 10,08
SOLO+TARA 19,38] 18,34 18,82 17,294 8,13 8,91 87 5,72
TARA 8,03 7.0 6,81 647 6,56 734 7.1 8,04
AGUA 5,45 4,59 4,02 400 0,36 034 0,35 0,36
SOLO 11,36] 10,44 9,81 10,76 1,57 1,57 1,58 1,68
UMIDADE 47,08 4397 4088 38,01 22,03 2166 22,01 2143
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 22 %
iNDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 20 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
| N
!
R
] ,
: |
| .
: ' i P
0 e 70 8 90 100

NUMERC DE GOLPES
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP 14
INTERESSADO GHG AMOSTRA 18
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m)  1.15
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No p )
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO SECA MAXIMA  (kg/m3) 1825
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 15,2
SOLO Y )
UMIDADE (%) 43
CILINDRO No 4 VCOLUM 2303 glcm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g) _ 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8700 8940 | 9230 9190 9030
PESO DA AMOSTRA 4300 4540 | 4830 4790 4630
MASSA ESP UMIDA ( glcm2) 1867 | 1.971 | 2,007 2.080 2,010
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO i S b
P BRUTO SECO = E
P DA CAPSULA E D
AGUA : Y
SOLO !
UMIDADE ( % ) 104 128 | 150 16,9 19,2
MASSA ESP SECA (gicm?2) ! 1,691 1748 | 1.824 1,779 1,687
T B R
CURVA DE COMPACTAGAO y
- PROCTOR NORMAL- N
1850 - i _
183G - — |
Z 81 4
) .
q |70 SRR
Q i
W 177 i
g . 7 |
1 750 : ; I
D 173 |
o = . i
. R
< 1710 ! |
2 \ o
< 1.89C : ; :
= |
1670 - : - |
- 850 _ I i Il — | : \
100 13 125 13C 140 150 160 17.0 180 18,0 20|
UMIDADE({%)
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ANALISE GRANULOME TRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO: GHG JAZIDA: JT1 - SPP 18
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA -CE ~ AMOSTRA: 19
PROF. (m) 1,40
TMIDADE
CAPSULAN® S AMOSTRA TOTAL TOTAL PARGIAL |
TARA P P. UOMIDO 1000,00
P.bh. E P. RETIDO NA # N° 10 276,84
P.b.s. E P.h. PASSA # N° 10 723,16 100,00
AGUA D P.s. PASSA # N° 10 694,68 96,06
S0LO SECO Y P. AMOSTRA SECA 971,52 96,06
UMIDADE % 4,10
~ PENEIRAS P RETIDO "PESO % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (g)| PASSA(g) [AM TOTAL|CLASSIFICAGAO:
N[ 31 32,9 0,00 971,52 100)Argila arenosa de cor vermelha
3 76,2 0,00 971,52 100]medianamente plastica
21U 83,3 0,00 971,52 100
R 2" 50,8 0,00 971,52 100
112" 28,1 0,00 971,52 100
s 1™ 25,4 0,00 971,52 100
s 34" 19,1 0,00 971,52 100
of ez 12,7 36.56 034,96 96|COMP GRANULOMETRIGA ()|
a/s" 9,5 39,04 895,92 92|PEDREGULHO: 21
N°4 4,76 128,14 767.78 79|AREIA GROSSA. 7
N° 10 2 73,10 694,68 72|AREIA MEDIA: 7
Fl N°40 0,42 9,32 86,74 ~ 65]AREIA FINA: 16
I N° 100 0,15 17,19 69,55 52|SILTE+ARGILA: 49
r& N° 200 0,075 408 65,47 49

' CURVA GRANULOMETRICA |
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA JAZIDA JT1- SPP18
INTERESSADO GHG AMOSTRA 19
REFERENCIA BARRAGEM ROSARIC PROF (m) 1,40
L AVRAS DA MANGABEIRA - CE
L I~ UIMITE DE PLASTICIDADE |
No DE GOLPES 12 20 30
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2231 2047] 2335] 2136] 894 922 908 887
SOLO+TARA 17.75] 16,7 18,7 17,25] 859 887 8,74] 851
TARA 826 8.,14] 7.36] 644] 881 724 714 6,8
AGUA 456 3771 465 411 o035 035 0234 036
SOLO 949] 8,56 11,34 10,81 1,78 1,63 16 1,71
UMIDADE 48,05 44,04] 41,01 38,02] 1966 2147 2125 21,05
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
LIMITE DE PLASTICIDAD  (LP) 21 %
iNDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 21 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

UMIDADE (%}

i NUMERC DE GOLPES |

S _
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP 18
INTERESSADO  GHG AMOSTRA 19
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF (m) 1,40
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA. 17/10/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P ’
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO E SECA MAXIMA  (kg/m3) 1923
P CAPSULA E .
AGUA D |UMIDADE (%) 140
SOLO
UMIDADE (%) 4.1
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 glem2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA ( 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO | 8810 | 9100 | 0436 9300 9210
PESO DA AMOSTRA 4410 | 4700 | 5036 4990 4810
MASSA ESP UMIDA { g/cm2) 1815 | 2.041 | 2,187 | 2,167 2.089
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECO E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE { % j 86 115 T 138 16,0 18,1
MASSA ESP SECA (glem2) | 1747 1830 | 1.922 1,868 1,768

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-

MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3)
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ANALI NULOMETRI P NTO
NTEREBEADG: GHG ~TREBA T PP 5
OBRA: BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA -CE ~ AMOSTRA: 20
PROF. (m) 2,60

UMIDADE
CAPSULA N° 3 AMOS AL "TOTAL PARCIAL |
TARA P P. UMIDO 1000,00
P.b.h. E P RETIDO NA # N° 10 207.78
P.b.s. E P.h. PASSA # N° 10 792,22 100,00
AGUA D P.s. PASSA #N° 10 781,28 98,62
SOLO SECO Y P. AMOSTRA SECA 989,08 98,62
UMIDADE % 1,40
P] PENEIRAS P.RETIDO | PESO % PASSA
E[ PO DAS mm PARCIAL (g)] PASSA AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO:
Y R 38,9 0.00[ gsg,os 100]Argila arencsa de cor vermelha
. 3" 76,2 0,00 989,06 100|medianamente plastica

242" 63,3 0,00( 989,06 100
R 2" 50,8 0,00 989,06 100

1 4727 38,1 0,00 989,06 100
S 1 25,4 0,00 989,06 100
s 3/4" 19,1 0,00 989,06 100

172" 12,7 14,45 974,61 99 L_ﬁF-_co .GRANULOMETRICA (%) |
o’n 38" 9.5 18,81 955,80 97|PEDREGULHO: 15|

N° 4 4,76 112,91 842,89 85|AREIA GROSSA: 6

N° 10 2 61.61 781,28 ;@ AREIA MEDIA: 4
F| N°40 0,42 5,48 93,14 S|AREIA FINA: 5
1 N° 100 0,15 3,14 80,00 72}SILTE+ARGILA: 70
z[ N° 200 0,075 3,10 86,90 70
' | CURVA GRANULOMETRICA .

W | e

. 5 o o o e R 2% 233888
: s = h = = P Y 48 HSgges
i 100 T ,

e
%)
o

rcentagem que passa (%)
8
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|ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADO GHG

REFERENCIA BARRAGEM ROSARIO
LAVRAS DA MANGABEIRA - CE

s

8
JAZIDA JT 1 - SPP 25
AMOSTRA 20
PROF (m) 2,50

LIM LI LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 ] 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2322] 2441] 2225 2207 8,51 8,73 9,38 9,95
SOLO+TARA 17,72 18,78 17,94 17,68 8,14 8,37 9_,ﬁ03 9,59
TARA 7,14 7,44 8,14 8,9 6,56 6,81 7,48 8,06
AGUA 65 5,33 4,31 4.41 0,37 0,36 0,35 0,36
SOLO 10,58 11,34 9.8 10,78 1,58 1,56 1,565 1,53
UMIDADE 51,98 47,00 43,98} 4099] 2342y 23,08 2258 23,53
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 45 %
LIMITE DE PLASTICIDAD (LP) 23 %
INDICE DE PLASTICIDAD {IP) 22 %
, GRAFICO DE LIQUIDEZ
! 5400 ) i )
' 52,00 —\ i i
| _ so00 i} ' ) i !
i * :
“.:.T 48,00 \ ] |
i & 00 | : : ;
! =
5 oo ___¥_#::>>*\\;
4200 1 ; i ;
! ~ I
40,00 - éo i '
10 30 40 50 60 70 80 90 4

NUMERO DE GOLPES

000238



Z
@ EogeSoft
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL JAZIDA JT1 - SPP25
INTERESSADO GHG AMOSTRA 20
OBRA BARRAGEM ROSARIO PROF {m) 2,50
LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA DATA  17/110/96
UMIDADE HIGROSCOPICA g RESULTADOS
CAPSULA No P _
P BRUTO UMIDO MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO SECA MAXIMA  ( kg/m3) 1738
P CAPSULA E
AGUA D UMIDADE (%) 15,0
SOLO Y )
UMIDADE (%) 1,4
CILINDRO No 4 VOLUM 2303 g/cm2 PESO (g) 4400
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA (g}’ 6000
P DA AMOSTRE + CILINDRC 8500 8756 9000 8900 8730
PESO DA AMOSTRA 4100 4356 4600 4500 4330
MASSA ESP UMIDA ( g/cm2) 1.780 1,891 1,897 1,954 1,880
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO S P
P BRUTO SECQ E
P DA CAPSULA E D
AGUA Y
SOLO
UMIDADE { % ) 10.8 13.1 15,0 17,1 19,0
MASSA ESP SECA { gfcm?2) 1.607 1672 | 1,737 1,669 1,580
CURVA DE COMPACTAGAO )
- PROCTOR NORMAL- f
P
173G I ;
g 52 & ;
LLi
N L 1.
2 ixg — |
Q I
w _ :
o 162 ;
w .
o 1
2 1a:0
g
4] ST
<L
=
1250
1550 '
1C0 1" 0 oo 130 140 150 16.0 17.0 180 19,0 20,0
UMIDADE({%)
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JEngfb()i‘[ Centro de Tecnologia — UFC
N [ i o —
EsTRADA R ARRAGE M KosaRri=
TRECHO _ 3 ] —91 SPP—-149 PRIF: 909w | gresistRo _SPP~19
EST OU km *
wTeressaoo QG H G AMOSTRA 01
ANALISE GRANULOMETRICA COM SEDIMENTA(}E\O
UMIDADE HIGROSCORICA AMOSTRA RESUMO DA GRANULOMETRIA
Capsula nh® 0 1 .
Amostra total Urmida 9| Pedreguiho Pcima de 2,0 mm —Oi".%
Solo umido . ¢ !
Capsulg e solo urmdo 3 g | Retido n®10 9} Areia grossa [2,00 — 0,42 mm
Cdpsula @ solo se \/E 9| Possando n% 10 Umido gl Areic fing 0,42 — 0,074mm Zz %’
Soio seco 6 9 liguc gl Sdte 0,074 — 0,005mm| ”
Ague : ’ Fa d 2|0 I Argil Abaixo de0,005m _53 %
Uridade higroscépica-h | §,5 o | Passanda n#0 seca g Argna G g m 1
Fator de corregto -l(;g?-h Amostra total seca g| Argila coloidail{Abgi1xoded,00i mm %a
J
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
PENEIRA MATERIAL RETIDO % Que Passa | PENEIRA
Peso — g % AmostraTotal | % Acumuiodo |dg AmostroTotal mm
Yy, PO o 38,1
| pol 25,4
3/4 pol S N 1 9.1
3/ pol B 9.5
N2 4 409 4.8
Ne 1O Sy 2.0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
Amostra pargial umldaMO__ Amastra parcial seco.%;&lg_
PENEIRA MATERIAL RET|D° %Que Passa da [% Que Passa da|PENEIRA
Peso-g % Amostrobfarcial| % Acumuladg |amostroParcial{Amostra Totai| mm
Nel B 1,2
NE 30 2 0,6
NE 40 T 94 0.42
| neso R T 0.30
L —
N2 100 5O 0.15
Ne 200 €9 0,074
SEDIMENTAGAO
Massa especiflco reo!Mg/cm:s Densimetro /’

*/eda AMostra

Tempo Leituta |Temperatura] Correc¢ac Lertura Didmetrs /e do Amostr
DATA Qbservada g&fg{,{{ Densimetricd °C Dev aTemp Corrigido (mmj ::mk:::“:u,;? Total
igf19 | €.031 5¢1 Ys | Aasg ~3.4)9] 3959 0,02 uj 44
]l 42 n _ 25,591 0,050 11,9 ¢ +
b 12Tl a4 w1 34,596 036 12, €S
I IR (U T I I 54,59 g0 | ThYy | €5
71 4o . v | 2659 09 F] 01, & €3
15 39 I f 3559 e 0AZ] 11, 6 =2
139 ] 39 0 v . |.2359 00932 1L ¥ 6 2
42 2y i “ 34,59 O,OOGC 'g\g/ [
;lﬁ_"ﬁ______l __...,___.3_} A yhd g}. §9 0( ﬂ\’) q , K ,.S é -
L Wb 3% u I 23,59 |0 evzyl 12, 91 55
g b 3¢ q t 33 galo0d2ayl 12, 3 A
ELy X BN i . 31,591 0.9903] 12 Ss
|oPERADOR- visTo:
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JEH“CSOT[ ~ Centro de Tecnologla - UFC
estraoa BARPAGEM RosAR1 <
TRecho J 1 —04 SPP-39 PROF: 2,35~ recistRo _SP ¥ — 353
EST OU km *
INTERESSADO _G H G amosTRA O 2
ANALISE GRANULOMETRICA COM SEDIMENTAGAO
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA RESUMO DA GRANULOMETRIA
Capsulane Q3L g . 05
Amostra total umida 9| Pedregutho Wcimg de 20 mm ! %o
Solo umigo g Ué
Copsula e solo umido g | Retido n210 9j Areta grossa |2,00 — 042 mm /o]
Cdpsula e solo seco%’c 9| Possando n® 10 ymida g| Arewa fina 042 — 0,074mm —'—;J/q
Salo seco S/\) ———9| Aqua g| site 0,074 — 0,005mm 09 o,
Agua g Gﬂ
Urmidade higroscéprca-h 1 O o Passando nRlQ secq g{ Argila Abaixo deQ,005mm Yo
Fator de correcdo lgg?-h Amostra total seca g| Argiia coloidal|Abaixo deQ,00! mm A
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
PENE IRA MATERIAL RETIDO % Que Pgssa | PENEIRA
Peso — g % AmostraTotal | % Acumulada |do AmosiraTotal mm
Y, pol o I 38,1
i po! 25,4
[ 3400 | ] o 19,
| g po 109 9.5
Ne 4 99 4.8
Ne {0 9 ,} 2,0
PENElRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
Amostra parcicl dmida Jgq amostra parcial seca3 b g
PENEIRA MATERIAL RETIDO %Que Passg da |% Que Passa da|{PENEIRA
Peso-g % AmostraPorcial| % Acumulade jamostraPorcici/Amostra Total{ mm
Ne16 b, 2
N30 ) h 0.6
I_'_l\l_'? 40 I 3/’ 0,42
—_-NES_BA T N 0,30
N? 100 o ) o ¥s 0,15
NE 200 T-& 0.074
SEDIMENTAGAO
Massc especifica reul:&i&g/cms ¢ Densimetro d
DATA Hora |TemPel 4 ature |Temperaturg] Corregdo Leitura Didmetra |Yeda Amostrab/, 4q Amostral
Observadg 35{2:.1{{ Dansimediric Ll Dev aTemp Corrigido Lmm) ::rg:lollgnlzur;? Total
Slio] £:4903e"] 49 | 2g | ~su1e] 5§59 | v, 668 WJ +3
1] 4§ R uw, 590,054 198 | T4
2' | 4s i@ oy | un,59 [0 v 3] <Y 1z
I RO N MV g, sIjo o2y [ 1v, 2] F4
g T4 )y | USD|el¥ | 10| F2
v | uc M et u2590 6912 10 | 2
ge' L _Ms 4 4 ] w.. | 44,59 _.“Lw?i 19,6 +©
{ & Hs i J ud, 59 decd4| 16, ¢ + o
B 20 Wy i N Yo, €9 00048 | 14, ¥ | €9
| y & b3 I Y 59,53 9933 | 11, < 6 3
s8] 42 v u 3559 goo2zl 11, 2] &5
© i 44 ¢ i 3+,5910,0042] 1h 4y | £4
[oPERADOR: [visTo
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T e Cent — UFC!
_.jEngcbOIt e _ entro de Te_c_::ﬂig‘nz?i U 9
esTRaDs  BARRA QR Emn KAasaARTY
TREcHO _ JT7.~94  SPP- 1S  PRoF: 349 ReaisTRo _ S PP~ 1S
EST OU km ’
NTERESsADO _G (G AMOSTRA O3
ANALISE GRANULOMETRICA COM SEDIMENTAGAO
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA RESUMO DA GRANULOMETRIA
Capsulan® 03 g ) 2?
Amostra total umida 9| Pedreguiho WAcma de 2,0 mm %%
Solo umido : N g O’S
Capsula e solo Umido ﬂ A d|Retido n210 9( Areia grosse 2,00 — 042 mm A
Capsula e solo secg bc‘___g Passando n® |0 Gmida g| Arews fing 0,42 — 0,07amm Jj'—"/a
iolo seco S/\) 9 tiguu gl Site 0,074 — 0,005mm _02%
gua g
Umidade higroscépica-h 9, A o Passando nRl0 seca g| Argila Abaxo deQ,005mm LI %o
Fator de correg@o 'fl)%%ﬁ Amostra total seca g| Argila colordal |Abaixe deQ,00Imm r:__%
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
PENEIRA MATERIAL RETIDO % Que Passa PENEIRA
Pesoc — @ % Amostra Total % Acumulade |da AmostraTotal mm
""/2 pol 38,1
1 po! 2 5'4
Sapo | 41079 19,1
3;g pol ] 31 9.5
Ne 4 g 0 4,8
NE 10 12 2.0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
AMmostra porcmlﬁmldg_'_%__g Amostra parcigl seca 3_54’..[._59
PENEIRA MATERIAL RETIDO %Que Passa da [% Que Passa da|PENEIRA
Peso-g % AmostmFarcial| % Acumulada [AmostrgParcial/Amostra Total| mm
NEl 6 {,2
N2 30 : 0.6
NE 40 I cF+ 0.42
N250 1 - o 0,30
N? 100 N T 7 S ¥ 0.15
Ne 200 SO 0,074
) SEDIMENTAGCAQ
Massa especifica reulZ\.é_O_g/cms Densimetro 4
oATA Hora |Tempol | 44yra  [Temperature| correcdo Leituro Diame i ro °"'°? Amostraps, gg amostrof
Observada g&f:lrr:; Densimetricd °c Dev aTemp | Corrigida tmm) 2’::’.'::?'::: Total
519 B 293" 43 28 | =354°] F959 | c06s | i+ 49
1] h oy ) 35,59 | Cf"_gso 14, Cj Y4
o p2 v un e} 57 C']L‘} 361 1) + 9 b3
_ W oy4 u 33,59 V23 11k He |
&L M9 A v | 56,591 Yot | I 6 | 45
571 49 \ i 3¢, 591 00T [ 1, ¢ 45
10304 33 y - .. 35,592 | 0,@080 1), ¥ e B
161 3y ¥ 4 5w, 59 (00965 12,91 43
26| 3+ i X 73,5000 4f] 12,2 uUl
ITAREY: X » 3259 0 vosf| 12 3] 4o
g6 | 3s by y 31 59 (0e024] 12, 5] 39
0 b} 3y 1w Y 30,53 ]oo01a] 12.% | 3%
[oPERADOR JvisTo
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Centro de Tecnologia — UFC

r — »
ESTRADA B ARRAGEM™M o SARED
TRECHO _ J ] — O4 SpP-42  PRT: 1,39 | recistRo ST P —-42
ESTCU km .
nTeressano O H & amosTRA _ O 4
ANALISE GRANULOMETRICA COM SEDIMENTAGAO
UMIDADE H!GROSCdP!CA AMOSTRA RESUMO DA GRANULOMETRIA
Capsulan? O\t\ - ) 03
Amostra total umida 9| Pedreguiho cma de 2,0 mm o
Solo umido g p oL
Copsula e solo umido : ¢ |Retido n®iQ 9! Areia grossa (2,00 — Q.42 mm c%
Cdpsula e solo seco (( ¢} Passando n® 10umidg gl Areig fing 0,42 — 0,074mm '2 %r
Solo seco (ch i 9 Agua g| site 0.07a— 0.005mmUY_a,
Agua i g i
Urnidade higroscopica-h ‘A g o Passande n®l0 seca !———g Argila Abaixo deQ,005mm %o
Fator de correc?:o:lol%%-ﬁ ' Amostra total seca g| Argila colodal|Abatxo deQ,00imm o
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
PENEIRA MATERIAL RETIDO % Que Passa | PENEIRA
Peso — ¢ % Amosiro Total % Acumulado |da AmostraTotal mm
e 38,1
| pol 25,4
3400l o ) 4 02 19,1
24 pol B 94+ 9.5
L . g5 4,8
N2 |0 G4 2.0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
Amostra parciol umida g Amostra parcial secowg
PENEIRA MATERIAL RETIDO %Que Passa da |% Que Passa da|PENEIRA
Peso-g % AmostraPorcial| % Acumulada |amostroParcialiAmostra Total| mm
Nel6 1,2
—__“_N'? 30_ S R I 0,6
Nneao | i - gs 0.42
N250 o o 0,30
N9 100 ) 15 0.15
Ne 200 €S 0,074
SEDIMENTAGAO
Massa especifica reoti.s_gg/cm3 ¢ Densimeiro 1
OATA Horg |Tempo Leitura JTemperctural Correcio Leitura Didmetro [Yede Amosiraje, 4q Amostr
Observado g&&m‘ Densimetrica °c Dev aTamp Corrigida tmm) ::?ﬂ::?‘:un:? Total
(] 8:3< (3¢ 4 ¢ | 2% [-3wiof Yisgloves| If,] €Y
L Y < i n Wis210052] 11,3 €3
2! hs " . Wy, s9lo.vi3iygl 1,3 ¢l
W Wy . | 49,59 [0, CRu | 108 [ ¢/
9 .1; - y 9,;9 d\‘a 'g 'Ed Co
‘5: q‘i 1] i 38|59 0;050 '!lii 5?
— 301 _H4 ! a1 38,52 (0,003 L, S
164 Ud N " 33,59 v, 906yl W1 M [ S+
s %) _.'gﬂ 1y Ti 35,32 (100v3Y 1) 8 5S4
8 G 35 I 1 3ns9 |oovggl 197 S 3
ope 080 244 23 " b 32,59 104012) 17,2 ] s
[oPERADOR [visTO
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e

~ cnologia
ESTRADA B ARRAGE™M RosaR1L=

TRecHo Jd ] —O1 S?PP—- 39 PRvF! 5,00 REGISTRO S7Tv-32
EST OU km Y

nTeERessabo __ G HG avostra OS5

ANALISE GRANULOMETRICA COM SEDIMENTAGAO

UMIDADE HIGROSCOPI|CA

AMOSTRA

RESUMO DA GRANULOMETRIA

Capsulan?® 05
Solo umido

9
g

Amostra total umida

91 Pedreguiho

Acima de 2,0 mm

0%,

0%

Cdpsulo e solo Grmdo 7\; é¥ g | Retido ne 10 9| Areia grossa {2.00 — 042 mm —-——-°/]
Capsula e solo seco % 9| Passando n® |0 umida ———g/ Areia fing 0,42 — 0,074mm J.s_"/
Solo seco S/)r(’ 9| Agua gl sute 0,074 — 0,005mml 9 o,
Agua g °aL
Uridade higroscopica-h ¢ Vi Passando nRIQ secq g Argila Abaixo deO.OOSmm-G—vL/
Fator de correcﬁo%%—o_cﬁ : Amostra total seca gl Argiia coloidal |Abaixo deQ00lmm |~ 9%
i
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
PENEIRA MATERIAL RETIDO % Que Passa | PENEIRA
Peso — g % AmostraTotal | % Acurulada jda AmostraTotal mm
"l/2 pol 38,!
I pot , 25,49
34 pol 4090 1 9.1
3/8 DO‘ _ S ‘;}' 9.5
Ne 4 95 4.8
N2 10 53 2.0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
Amostra parcial umida 198,¥ Zg Amostra parcial seca 93,98
PENEIRA MATERIAL_RETIDO %Que Passa da |% Que Passa da|PENEIRA
Peso-g  |%AmostrmiPorcial| % Acumulada jamostraPorcialjamostra Total| mm
N216 1,2
N®30 . - 0,6
I R R - 86 0.42
N250 0,30
N2 IOO ) - B 9 O 0,15
NE 200 +3 0.074
SEDIMENTAGAQD
Massa especifica real 2,5 &_gsem® Densimetro 4
DATA Hora  |Tempo Laituro  |Temperatura} Correg¢io Leitura Didmetro |“eda Amostraly, g5 Amostr
Observada g&?ﬁ{f Densimetricd *c Dev aTemp | Corrigido tmm) ::rg‘l’ueig:nl:umn’: Totol
4819 3i0VI3<"1 Hg | 3§ | -3419 44,59 (0,033 m\@ £
B by 3 1 W2, 52 e dy¥l 199 | 31
PAEY “ 1 w3,35% e 33l 19,9 kS
U e | 4 . i w259 legogzl l0M| g9 |
T ) 3! -y
E‘R We Iy i _L_WJ,S?___LQIJ- 1Q, Y € 3 ]
45 “s 1 1 i ,s9 lp g 12 1 9, ¢ §
_U i _I‘_V’__ af 4 - ,,g‘_‘f_q_;fég,__g‘_llt)ﬁ! . 0_‘ g C
(q hu i v ba, 59 [0,¢v €6 y 19,9 € ¢
28 U3 d Yy 39,59 |0,9943 1. 9 £ Yy
W& i d ! 3559 |0,6052 y 2 6 3
g6l 44 1 g 713.59 |g,00 lhvwmit &1
vp@Eo0[anb] ¥ v {36,590 00'd] LW p] SN
JoPERADOR" [visTo
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.~ —3 ~ Centrode Tecnologia — UFC
ESTRADA BARRAGT A KeSaRL> )
TRECHO _ ] — 04 SPP- 3¢ PRoF:350—| Rresstro SPP-X6
EST OU km *
INTERESSADO G H G - AMOSTRA O 6
ANALISE GRANULOMETRICA COM SEDIMENTAGAO
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA RESUMO DA GRANULOMETRIA
Capsulan? 06 g . [s/
. Amostra total Umida 9] Pedreguiho WBcma de 2,0 mm | %o
Solo umido 9 06
Capsula e solo Gmido .ig Retfido n%10 9] Areia grossa [2.00 — 0,42 mm o%
. g . !
Capsula & solo seco % 9| Passando n® |0 Umida |——g|Arewa fina |0,42 ~ 0,074mm j—-"/‘]
2°'° seco < < 9| Agua g| sitte 0.074— 0,005mm{L Y 9%
gua 2
Umidade higroseopicd-h 2 3 o, Passondo nRIQ seca l—g Argia Abaixo de0,005mm 5__—%4
Fator de correcﬁo](l)ggh Amostra total seca gl Argiia coloidal|AbaixodeQ00I mm %o
|
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
PENEIRA MATERIAL RETIDO % Que Passa PENEIRA
Peso —~ g % AmostraTotal | % Acumulada |dg AmostraTetal mm
Y, pol 38,1
| pol 25,4
3, pol ) 10O 19,1
3/8 pOI 3 l1 9.5
NE & 91 4.8
Ne 1O £S5 2.0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
Amostra parcial umida l@V,C g Amostra parcial seca 34344
PENEIRA MATERIAL RETIDO %Que Passa da |% Que Passa do|PENEIRA
Peso-g % AmostrgParcial| % Acumuiada {AmostraParciallAmostra Total| mm
No B 1,2
neszo | R ) 0.6
—7\1‘2 cE) o B T .:f-g 0.42
B [ 56__ I ) o 0,30
w0 | T 69 0,15
N® 200 ¢ O 0.074
, SEDIMENTAGAO ,
Massa especifica reoléﬂg/cms Densimetro 41
DATA Horg [TeMPO] | aiture Tempercnura[ correcdo Leiturg Didmetro l%d? Amostrofys, 4a Amostrof
Observada g;(‘r:r?:’r{l' D ensimétricd *c Dev GTemp | Corrigida {mm) zm‘fgj‘_:u":? Total
F10] GIS|39" | U5 | AF |-~7w9] 41359 106k ] Ihy | =3
1" Zl—\ i T “9,591¢.0s 32 u\;? %%
R N 2 Y i 1 Y9.59 0,90 36| 1]y
L ety us T, 138,591 025 WD ] SC
£’ B b 2 W | H ) jgﬂf_g_,(}‘lg’ I,LZ Ty
15;" ::L .y " 7,.?,5_% 0,913 | 11, 2 s;‘);
3001 44 y b1 2159, 0c¥ {1, "
'lf\+ U ¥ o 3¢.59 [0edehbl 11k %)
L Jeal 23 u i 3559109043 I, § s 9
bl 3§ ¥ I 34,9 (0 03] 12,9 Usg
P4l 34 ) 1 37,99 1pe022] 12 2] Y3
1 TH L L 'y 3259100513112, 2 1 Y4
|oPERADOR" lvisTo:
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Centro de Tecnologia — UFCH

EsTROA _ BAXRAGEM RosART =
TRECHO _ 3 1 — O 1 SPP-1¢  PRoF; 1,60 revistro _S PP~16
EST OU km .
INTERESSADO G H C; ) AMOSTRA O ;-
ANALISE GRANULOMETRICA COM SEDIMENTAGAO
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA RESUMOC DA GRANULOMETRIA
Capsulan? O;" g . 3 3
Amostra totol umida d| Pedreguiho Acima de 2,0 mm Yo
Solo umido g 0
Capsuld e solo umido 3 g | Retido n®10 9| Areiq grossa 12,00 — 0,42 mm —i%
Capsula e solo seco /,i 9| Passando n% 10 Gmuda gl Areia fina 0.42 — 0,07amm i£“/«;
Selo seco Q\’ 9| Agua al sute 0.074— 000smm 9T o
Agua C) 9 52
Umidade higrosedpica-h 4 H o, Passando n®iQ seca ———g| Argila Abaixo deQ,005mm %ol
Fator de correc’doi(l)—g—?_—h Amostra totgl seca g| Argila colaidal | Abaixo deQ,001 mm %%
]
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
PENEIRA MATERIAL RETIOO % Que Possa | PENEIRA
Peso — ¢ % AmostraTotal | % Acumulada jda AmostraTotal mm
|l/2 pol 38,1
I nol 25,4
34 pol _ I v P 9.1
“ig pol N o 3 O 9.5
Ne 4 I 4s 4.8
NeE 10 ¢ 2 2,0
PENEIRAMENTO, DA AMOSTRA PARCIAL
Amostrg parcigl umldoff_"ngfg Amostra porcial secom
PENEIRA MATERIAL _RETIDO %Que Passa da|% Que Passa da|PENEIRA
Peso~g /o AmostraParcial{ % Acumulodo JamostraPaorciallamostra Totall mm
N2 G 1,2
B N30 B i ) S - 0,6
n ’i'-i?a(gu - e . 55 0.42
B NQSO_ - N B _ . - 0.30¢
N 100 o - R L(/] 0,15
N2 200 3(5‘/ 0,074
SEDIMENTAGAQ
Massa especifica rec:liz..é&g/cm3 Densimetro 4
DATA worg |Tempe| | a4ura  |Temperaturaj correciao Leitura Digmetro |Yeda Amostraps, gq Amostrof
Observoda g&f,?,rr:)' Densimetrica *c Dev aTemp Corrigida tmm) 2‘3::‘::_{“;‘;? Total
1819142093 W9 T s5g [-3w?| 3590039 12,3 | 33
s i 29 o | w _13559jeqgus] 125 26 |
et 28 0 o {3w.SSf{eo3u| T I zs
h_‘] _3__8____ __4(___ — J____;'.__ 3 “ |_S,9 g' d 'z 5 lﬂ" U 3 S
g1 33 33,57 le e B A 2] 3y
| AsT| 36 | o | 32,89 g2 | 1231 z3
I A B LAt ¥4 a4 | 32,59 evogM| 1231 33
46‘\ ES Al | 11 ;'1{? dJc’G‘f 12,0 22
- 28 3y i e {3659 ocqM] 103 3 )
- hgl 32 f i 9,89 | 0. d0gv] 13, 29
HL\ 3“ 1f i ZJ}sfﬂ 01\’0‘L; lsl} 425’,
|OPERADOR" ' fvisTo
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~ .
esTRaba B ARKRAGE M KeSaRT1T?>
tRecho _J T~ 04 SPP~43  PRuF: F00— | resstro _SPP~13
EST OU km .
wteressaco _ G H 4 amosTRA O &
ANALISE GRANULOMETRICA COM SEDIMENTAGAO
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA RESUMO DA GRANULOMETRIA
Capsula n? § 8 . ) oy
. 9 Amostra total dmida 9| Pedregutho Acimg de 2,0 mm Yo
Solo urmdo g 0
Cdpsula e solo Umido q% % g | Retido h210 9} Areia grossa |2,00 — 0,42 mm —%%
Capsula e solo seco /@ 9| Passando n? 10 Umida g| Area fing 0,42 — 0,074mm "2—9/4
i°'° seco CD%(’ : 91 Aqua gl site 0.07a— 0.005mm| e,
qua I 9
Urmdade hlgroscopu:oaoh 1 5°S % Passanda n%l0O seca I———g Argila Abaixo deQ,005mm —5—1-%
=1 -~ o
Fator de corregaos D0 +T | 1 Amostra total seca }————g Arguia colodal{ Abaixo de0,00I mm o
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
PENEIRA MATERIAL RETIDO % Que Passa | PENEIRA
Peso — g % AmostirgTotal | % Acumulado |da AmostraTotal mm
Y, pol 38, |
1 pet 25,4
34000 | - NEN
3/g bol A0S 9,5
N2 4 95 4.8
N2 iO g6 2.0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
Amostra porcmlumidolﬂ_ﬂ__g Amostro parcial seca 3439y
PENEIRA MATERIAL _RETIDO %Que Passa da |% Que Passa da[PENEIRA
Peso-g %% AmostraFarcial] % Acumulada jAmostroParciol/amostra Total| mm
NEiE 1,2
F— —_ - - — _ —_———— e —— = - —)
N° 30 G, 6
N2 40 D T T - 0,42
B R A D I -
NEDO 0,30
N? 100 B 1T ey 0,15
N2 200 ¢ 2 0,074

SEDIMENTACAO

Massa especifica FEG'I-_’?.;SZQ/CTT'IS Densimetro__ 7
DATA Horg Tempo Laiture |[Temperciuro] Corracoo Leitura Diimetro  1¥eda Amostrale,, 45 Amostro)
B obServudo,g&i:Ir[; Densimeiricd °C Dav aTemp Corrigida Imm} :::;:::::A(':ur:)ﬂ Total
el pezolset | O | 28 | -3 4i9] 3¢, s‘g 0,968 l?Jf gff
i 59 4w f oy 332 ]0 057 12, 2
I R P XA T f 3 uL,,S"l__ J;jg Z 2. | s 4
b W] 35 4 L b 3w s9lewall 12.9 | S 3
T g ' 5 + ' N S | I _}_}.1.5_'_‘1__0; "?’ ,34_';_2 i [
is'] 3+ I " 33,59 jo.v 2 2,2 54
I B £ 74 e W ). 8259000y 3]l j2.53) S Y
- 1 &) 3s u p 3,59 190062} 12.5] S2
_ _22 iw i " 9,59 10¢dvug]l V1VI9.X¥|] 51
[ 3 i i 9.591¢9e34]| 17.9 19
%El 32 i i ’—5159 guveo 22 13} 4 3
eaxdivby 34 I 2159 le,n0! 13,31 Y4Y¢
|0PERADOR VISTO
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f—\ i -
estRaon  BAELRLA G EM RuoSaARl= 7
TrReco _  d T — 04 S PP~ AF PRAF 5200-~—| reoisTRO S Py-1>
EST QU xm g
INTERESSADO G H FL AMOSTRA 03
ANALISE GRANULOMETRICA COM SED\MENTAQKO
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA RESUMO DA GRANULOMETRIA
C f ?
cheian 03 9 Amostra total umida 9| Pedreguiho Rcima de 2,0 mm _lﬁ_%
Solo umido S | o}
Capsula e solo umido g i Retido 0?0 9] areia grossa |2,00 — 0,42 mm |— %
Cdpsula e solo seco < 9| Passando n? {0 dmida gl Areia fina (0,42 — 0,074mm U q
* 0
Selo seco S < 9| Agua g| sute 0,074 — 0,005mm ' Yo
Agua g EO
Umidade higroscopica-h Q g % Passando n?l0 seca a| Argila Abaixo deQ,005mm %L
Fator de correcao%g-orﬁ Amostra total secao g| Argilg coloidgl {Abaixc deQ,00 mm L %,
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL _
PENEIRA MATERIAL RETIDO % Que Passa | PENEIRA
Peso — @ % Amostra Total % Acumulada |da AmostraTotal mm
1Yy, pok 38,1
1 pol 25,4
/g POl 409 1o,
3/ pol Y 9.5
Ne & %Y 4,8
N2 1O gA 2,0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
Amostra porcuolum!duﬂﬁg_"’g Amostra parcial Seca _S_Z_é_fg
PENEIRA MATERIAL RETIDO %Que Passo da |% Que Passa do|PENEIRA
Peso-g % AmostraPorcial| % Acurmulado famostraParciollAmostra Total| mm
Nl G 1,2
N30 0,6
ﬁ_r_\l_Q 40_—”—— S I '.?- b’ 0,42
_I;]‘-’ 50__ ) I ) 4w— D - —Hr 0,30
Ne 10O | ﬁ'P T G Y 0.15
NE 200 6 < 0,074
SEDIMENTAGAOQ
Massa especiﬂco reulH“.?.u._s__g_.g/‘cm3 Densimetro 1
Hora  |Tempe Laitura |Temperaturai Corregao Lesturo Dimetre  [Veda Am“"l’“"f. do Amostr
PATA Observada g;ﬁr?lz‘r; Densimetricd °c Dev aTemp Corrigida {mm) ::r;:‘:j::':tﬁf Total
INIEEEI E I LT Y “Jule | W s9l1v068] 11,3 | 59
AN S 1] _uM i _..____L{____.._-y_ec 59 04__0 FI1 4, § s 1+
- N 3 T L w0, s9 g 36| 11, & S+
I whl w3 |y . |_.r }1395%2lec2y| < S <
SN SV I .. P 230 N S AR TR }jﬁnfjd_u,il_?ﬁ 1 2 sS3
I S _l__slr W . 135359 (e, i2 | 11,2 5SS
— ___.,__SC_ -- q..‘._ _% ] . .o 34,59 ,Ufﬁ_o_g‘j 1y ™M 3
| | G ya y I 3¢,57 g cdeyq| ih 6 S2
_ o leal $9 1 4 |y | Ss59d|ecouyl I, F | S o
- a%\ _ 35 4 ¥ 3y 59100933 12,9 49
- 6l 3¢ ’ W | 325900083 17 .51 g
WGHOpLHERUsHE] 3S Y w131, 59]0¢01 A 125 | ys
JoPERADOR: [visto
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2asa )

esTrRica _ BA RRAGE M .
TRECHO JT-01 s??P-99 PROF" 3)&‘0-—\—— reaisTRo SPFP —o2 9
EST OU K ~ .
INTERESSADO _G G AMOSTRA 041€
ANALISE GRANULOMETRICA COM SEDIMENTAGAO
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA RESUMO DA GRANULOMETRIA
Capsulan® ¢
A 9 Amostra total umida 9| Pedregulho QAcmag de 2,0 mm .0_}_%
Solo umudo g 0}
Capsula e solo Gmido g |Retdo n210 9] Areio grossa [2,00 — 0,42 mm LA
Capsula e solo seco//\,Q 3 9| Passando n? |0 Gmida g| Areia fina 042 — 0,074mm —lz—"fd
Solo seco SQ(} g A'guu g Silte 0'074__ 0.005mm " 0/°
Agua g Q:Z.
Umidade higroscépica-h 3 6 % Passando n?1Q seca qi Argia Abaixe deQ,005mm o)
Fator de correcﬁo%g—g_—ﬁ Amostra total seca : gl Argila colodaljAbalxo de0.00Imm A
i
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
PENEIRA MATERIAL RETIDO % Que Passa | PENEIRA
Peso — g % AmostraTotal | % Acumulada |da AmostraTotal mm
||/2_EO[ - 38,1
| poi 25,4
3/4 pol 4R <Q 19,1
3/g bel 35 2.5
NS & 946 4.8
NE 1O g% 2.0
PENEIRAMENTO, DA AMOSTRA PARCHAL p
Amostra parciol umldoﬂcv_"",g Amostra parcial secd ij-i‘:fg
PENEIRA MATERIAL RETIDO %Que Passa da [% Que Passa da|PENEIRA
Peso-g [ AmostmParcial| % Acumulada |AmostraParcigliAmostra Total{ mm
Net g 1,2
N®30 ) ) a - 0.6
" oNeao T $¢ 0,42
N95(57 N B - ] 0,30
NPI(_JO R I :p'-g 0,15
N° 200 43 0.074
; SEDIMENTAGAO
Massa especifica rer::l_‘Z;g:.‘i_g/cm3 Densimetro 4
baTA Hora Tempo Leitura Temperaturaj] Corregas Leiturg Diametro °’°d? Amostrales, 4q Amosirnll
, Observada g&c;::lrnr.)t Densimetrica *C Dev aTemp corrigida {mm) :::g::‘c:::l\(l:\:nr? Total
ISP yray 30" UF [ 3£ [ —=swol USSP ¢eda( (0,5 [ 72
| Ry wo |l w | YiSqlv.o4E] 11, 3N
[ (U O NN SN VA (NURVIN B 110w B O 1 B ¢ 5
R R 1= B I T BT BT R R X 10, & €5
A ud bl Ye sgfeayg | M, 8 | gF |
T hsT Ty, w | 39.53 e 012 [ UIE [ Y
N IR R NS, O R M 39.s9100v8y] 1)\9 ] G5
GE\ ("2_ ] I 1) SE:LS:_‘I 0&06‘2. ’,IZJ €J
N S P N Y O u | 339 1004y 11, Y €2
SR S 7O T T w. | 36,59 190331 11, & &
g 39 n " 35, G027 18] S8
{
8 AN I O T ly p_134.59vc013| 1291 <3
' Jorerapor [visTo




UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

CENTRO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTOS DE ENG Hl['{RAULICA E AMBIENTAL E DE TRANSPORTES
LABORATORIO DE MECANICA DCS SOLOS E PAVIMENTACAQ

Percentagem que passa (%)

Percentagem que passa (%)

CURVA GRANULOMETRICA

SPP -07

100 7

L)
L

T T T
: ,.: _ iri ;
o i T
| | §

s

100 -

8

8

et |
a

A i .
= "'!T“ |
. T T g‘i?‘ — i

1
Diametro dos graos {mm}

Fig 01

10

CURVA GRANULOMETRICA
SPP - 11

7] o
beol S
|;! e

Biametro dos graos (mm)

Fig 02

Fig 01 e 02 - RESULTADOCS DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA

BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

L3
CENTRQ DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTOS DE ENG HIDRAULICA E AMBIENTAL E DE TRANSPORTES
LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS E PAVIMENTAGAO
o I - . - -
? CURVA GRANULOMETRICA
SPP - 04
; T
| —f R |
£ Z" ,—L“ |1
o i il
0 | W
| §. : | i r 1]
LT} Sl
'3 L |
| § o |
. o —k ) | i
HE =1 H i : i .
| £ N |
o S N
| ' — .
N i JI | il l ] |
oM 01 1 H
Diametro dos graos {mm) I
Fig 03
i - S —
i CURVA GRANULOMETRICA :
SPP - 10 !
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o |
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' e; 70 - :
i
2 60 - i |
g . |
T .
b g™
g |
g a4 - | N . - B P - -— |
| 5 i 1 | ! i | bl ’
20 B - R -} i R 1 -+t —f— _l—i
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10 1 & l.il i i _;.I,E- —!_r—l_..iT'l_l :
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001 01 1 10 100
Diametro dos graos fmm) '
Fig 04
Fig03e (04 - RESULTAPOS DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA
BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA ﬁ

CENTRO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTOS DE ENG HIDRAULICA E AMBIENTAL E DE TRANSPORTES ’EﬂgCSOft
LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS E PAVIMENTAGAOQ

[ CURVA GRANULOMETRICA
: SPP - 20

Percentagem que passa (%)

Fig 05 - RESULTADOS DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA
BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
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MASSA ESPECIFICA SECA (gicm’)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA ﬁ

CENTRO DE TECNOLOGIA / i
DEPARTAMENTOS DE ENG HIDRAULICA E AMBIENTAL E DE TRANSPORTES JE—HUCSOTI
LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS E PAVIMENTAGAO 0
CURVA DE COMPACTAGAO

- PROCTOR NORMAL -

1,720 : T - ) : i e Sl
: | ; i [

1.700

1620

1600

1950

1500

1450 |

1400

UMIDADE (%)

SPP 10 - vsmax =1.718 e h =18,4%
SPP 04 - ysmax =1,600e h =21.5%
SPP 20-vysmax =1578 e h =22.3%

Fig 06 - RESULTADOS DOS ENSAIOS DE COMPACTAGAO
BARRAGEM ROSARIO LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA ‘

CENTRO DE TECNOLOGIA ’

DEPARTAMENTOS DE ENG HIDRAULICA E AMBIENTAL E DE TRANSPORTES
LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS E PAVIMENTAGAQ

| TENSAO x DEFORMAGAO
! SPP - 07

e B __:T,,__,

Tensdo Cisalhante (kgficm?)

10 kaficm®

S U A i _

0 1 2 3 4 5 6
Deformagao Horizontal {mm}

; Tensdo Normal x Tensao Cisalhante
3. . ___ SPP-07 _

p%]
|
\
1

_— -

[5]
p_— .
|
\
|
|
J
\
1
1
|

-
1
|

Tensio Cisalhante { kgffem?)

] S

051

0 1 2 3 4
Tensao Normal (kgffcm?)

Fig 07 - RESULTADOS DCS ENSAIOS DE CISALHAMENTO DIRETO
BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
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Tensao Cisalnante (kgficm?)

Tensado Cisalhante (kgfficm’)

CENTRO DE TECNOLOGIA

’
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA ’ﬁ R
@ Engeloft

DEPARTAMENTOS DE ENG HIDRAULICA E AMBIENTAL E DE TRANSPORTES
LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS E PAVIMENTAGAQ

TENSAO X DEFORMAGAQ
SPP-11 I

oeF— - - e — ——_
0 1 2 2 4 5 6 |
Deformagdo Honzontal {mm} :
- - . = L R L [, - ]
. Ll S
Tensdo Normal x Tensao Cisalhante
SPP - 11
5 — e — - L -
! ! i
2 - e |
| i i
15— - e o ) -1 ——————— ;
, . c= 0 kgficm !
! | ¢=302° } ; |
e — -
| Eo |
0 4 e —_—- — - ;
|
0 ' Tensio Normal (kgficm?) 3 4 |
Frg 08 - RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CISALHAMENTO DIRETO
BARRAGEM ROSARIO LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
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CENTRO DE TECNOLOGIA o
DEPARTAMENTOS DE ENG HIDRAULICA E AMBIENTAL E DE TRANSPORTES v N30

TENSAO x DEFORMAGAQ

[ SPP - 04 l
AT T T T T ! i
| i ' : i " L
Y 7 AN D _—_— e i
i ; ‘ 5,0 kgtficm® |
H : 1 1 -
o . L - .
E 7 o ! ! .J ; -
225 - - — B D -] [ IR
- : i | :
| Py — | 3,0 kgflem?® _:
B | | I i
0 8 45 L =" i
: .2,3 1 1 2.0 kgficm2 P
£ | ;
- - - [
i ! l i
! ' ———————————& :
% | T T 1.0kgiem®
0 : S S
0 1 5 B

Tensao Normal x Tensdo Cisalhante
_ SPP-04

Tensdo Cisalhante {kgficm?)

! 0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5
Tensdo Normal (kgfiem’)

Fig 09 - RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CISALHAMENTO DIRETO
BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTOS DE ENG HIDRAULICA E AMBIENTAL E DE TRANSPORTES
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ﬁfnchoft
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TENSAO x DEFORMAGAQ

SPP -10

Tensio Cisalhante (kgficm?)

.

4
—

! |

2,0 kgtfem? | |

= ——f————1,0 kgfiem?

|
[
i
|
Tl

|

i

I

0 ! 2 Deformagao H%nzonlal {rum) 4 > 6 1
Tensao Normal x Tensdo Cisalhante _;
SPP - 10
35 -- — e e e — — :
i |

3 i N, .

Tas! - ;

kY] ;

2 |

i s 2 - 2

. E ¢ = 0 kgffem i
%15 - |
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Fig 10 - RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CISALMAMENTO DIRETO
BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
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Tensio Cisalhante (kgflcm?)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

A )

35 — |

CENTRO DE TECNOLOGIA ’ .
DEPARTAMENTOS DE ENG HIDRAULICA E AMBIENTAL E DE TRANSPORTES JEnchott
LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS E PAVIMENTAGAO
TENSAO x DEFORMAGAO
SPP - 29 |
|

L)
[4]

N

-
[&)]

s

05

3
Tensdo Normal {kgficm’)

35 N

25 S
2o _ .. __c=0013kgflcm’ _

| ¢ = 37.4°
151 - -t -

Tensao Cisalhante { kgffem’)

Fig 11 - RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CISALHAMENTQ DIRETO
BARRAGEM ROSARIO - LAVRAS DA MANGABEIRA - CE
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ENSAIO LOS ANGELES

OBRA Barragem do Rosano
LOCAL Qutaius

Y

MUNICIPIO Lavras da Mangabeira

@ EngeSot

PENEIRAS FRACOES DA AMOSTRA
Passando Retido Graduagio Graduagdo Graduagio Graduagéo
mm mm A B C D
38 25 1250+ 25 - - -
25 19 1250+ 25 - - -
19 12,7 1250+ 25 1250 + 50 - -
12,7 9.5 1250+25 1250+ 50 - -
9.5 6,3 - - 2500+ 50 -
6.3 4.8 - - 2 500 + 50 -
438 2.4 - - - 5000 + 100
Péso Total da
Amostrae Ensaiar - g 5000+ 100 5000+ 100 5000 + 100 5000+ 100
GRADUAGCAO DA AMOSTRA A
NUMERO DE ESFERAS 11

LOS ANGELES = 5000-3804 X 100= 24%

5 000

"Nn2et




ENSAIO LOS ANGELES

OBRA Barragem do Rosano
LOCAL Quitails

MUNICIPIO Lavras da Mangabeira

—
PENEIRAS FRACOES DA AMOSTRA ¢
Passando Retido Graduagio Graduagio Graduagio Graduagio
m m mm A B C D
38 25 1250+ 25 - - -
25 19 1250+ 25 - - -
19 12,7 1250+ 25 1250+ 50 - -
12,7 9.5 1250+ 25 1250+ 50 - .
9,5 6.3 - - 2500 + 50 -
6.3 48 - - 2500+ 50 -
4.8 24 - - - 5000 + 100
Péso Total da
Amostra e Ensaiar - g 5000+ 100 5000+ 100 5000+ 100 5000+ 100
GRADUACAO DA AMOSTRA A
NUMERQ DE ESFERAS 11
LOS ANGELES = 5000-3825 X 100= 24%
5000
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ENSAIO LOS ANGELES

OBRA Barragem do Rosano

LOCAL Quitaius

MUNICIPIO Lavras da Mangabeira

PENEIR AS FRACGES DA AMOSTRA g
Passando Retido Graduagio Graduaglo Graduagio Graduacio
mm mm A B C D
33 25 1250+ 25 - - -
25 19 1250 + 25 - - -
19 12,7 1250+ 25 12504 50 - -
12,7 9.5 1250+ 25 1250+ 50 - -
9.5 6,3 - - 2500+ 50 -
6.3 4.8 - - 2500 + 50 -
48 24 - - - 5000+ 100
Péso Total da
Amostra e Ensaiar - g 5000~ 100 5000+ 100 5000+ 100 5000+ 100
GRADUACAO DA AMOSTRA A
NUMERO DE ESFERAS 11
LOS ANGELES = 5000 -3 880 X100= 22%
5 000

000263
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PROP
ANTOMNIO MRES
¥

|
|
| f30
| g
|
! PROP
: EDVAL PASEOS r
_ DE ARALLIO
e .
£x0 %H £
i " CONVENCOES
] L |
: — . BACHO
o .I e — ESTRADA
§ ! T CARROGAVEL
& CAMINHO
En.’ ] CASA
o
o ! & DETRITO
|
J LEGENDA
@® FUROS COLETADOS
QuUITAIUS
AURGRA 0 AMOSTRAS INDEFORMADOS
& (18 Km) ¥ FURDS CONCLUIDOS
O FUROS NAD EXECUTADOS
2 .
AR IO 848.000m ENGESOFT - Engenharia e consultoria Ltda.
NUMERC DE FUROS REALIZADOS 20
PROFUNDIDADE MEDIA DOS FUROS 2,42 m
VOLUME TOTAL DE MATERIAL 1.318.900 m? BARRAGEM RC'ISARIG
CAMADA MEDIA DE EXPURGO 0.10m MAPA DA JAZIDA TERROSA - JT | 4
PROFUNDIDADE MEDIA (TIL 2,32 m
VOLUME DE MATERIAL UTILZAVEL 1 264800 m? DA oUTUBRO / 96 BCALA:  NOICADA
4Km e D13

DISTANCIA DA JATIDA AD ETXO BARRAVEL
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COMPRIMENTO DO TRECHO 700 m . .
ENGESOFT - Engenharia e consultoria Ltda.
NUMERO DE SONDAGENS REALIZADAS
ESPESSURA MEDIA DA CAMADA 133 m
LARGURA MEDIA DO TRECHO 150 m BARRAGEM RGSARlO
VOLUME DO MATERIAL EXPLORAVEL 18.620 m3 MAPA DO AREAL JA 1
DISTANCIA DO AREAL AC EIXO BARRAVEL 0.4 Km
PATR . suTUBROYGT =SCALA NDICADA
APROVO o —
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EXTENSAC 50 m ) )
ENGESOFT - Engenharia e Consultoria Lida.
| LARGURA ddon
| PROFUNDIDADE A EXPLORAR 3m |
J 'l
|__VOLUME EXPLORAVEL 7.800'm BARRAGEM ROSARIO
DISTANCIA PARA © EXO 0.6 m MAPA DE PEDREIRA JP 1
CLASSFICAGAO GMAISSE - XISTOSO
D=8 'MT OUTUBRO | 94 ESCALA  DICADA
VIGTO APROVO N° Ak
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